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Svar eller I6sningar

x+1+2(y—-1)—-(z—-1) =0

v = (1,0) eller = (0,—1)

3/2 respektive — 3/2

1-cos1

zf

Iy fyds=[ff, vf-NdS = [ff, dw(V)dV = [[f, fix +fyy + fzdV =0

Har har vi anvant divergenssatsen (Y ar sluten) och i sista ledet att f &r harmonisk. E
ar forstas omradet innanfor Y.

Omradet ar kompakt. Vi sdker forst stationdra punkter genom att I6sa systemet

{ 6x —3y2=0
3y2—6xy =0

inte i omradet.

som har Iésningarna (x,y) = (0,0) eller G, 1); den senare ligger

Tre randstycken:

y =0: f(x,0) = 3x?

x=2: h(y)=f(2,y)=12+y3—6y% ochh'(y) =0iy = 0ellery = 4dir
den senare ger en punkt utanfér omradet.

y=x: gx)=f(x,x) =3x2—2x3 ochg'(x)=0ix=0ellerx=1

Vi jamfor foljande funktionsvarden:

f(1,1) =1, (0,00 =0, f(2,0) =12, f(2,2)=—-4
Svar: storsta varde ar 12, minsta - 4



10.

11.

y
s== <s<
Vi byter variabler: x ., Det nya omradet beskrivs av {1 Ss<2
t=xy 1<t<2
Funktionaldeterminanten: —= = [~ xz2 x| = —2% Alltsa blir
oy _1x _ 1
a(st) - 2y T 25
Vifar [ edxdy = ff1<s<z—dsdt = —fz dsf =122 _¢)
1<t<2 2
Vi lagger till K, strackan langs x-axeln fran x = —1 till x = 1 sa att Greens formel

kan anvandas. Vi kallar C med omvand orientering for L.

Vifar [

o, —Xydx + e 5"Ydy = [[ xdxdy dér D ar omradet innanfér K + L

y—1<x<1-y

D kan beskrivas: { 0<y<1

och integralen blir=0
Vidare blir [, —xydx + e~ *"Ydy = 0 eftersom bade y och dy &r =0 pa K
Svar: kurvintegralen blir=0

Eftersom divF = 2z anvander vi divergenssatsen. Vi lagger till en yta L som fungerar

2 2
som lock till den givna ytan (Y). L: {x + ZyZS 2 och rdaknar med normaler riktade
7z =

utat fran omradet (E) innanfor Y+L.

Jf,,, F-NdS = [ff, 2zdV Viintegrerar forst i
z-led: f22+2 ,2zdz = 4 — (x? + 2y?)2. Vi anvander sedan elliptiska koordinater pa

den uppkomna dubbelintegralen: [[f 2 4ay2 2202 = [ osr<1 (4 — 4r)V2 rdrd6 =

0<0<2m
=+27rcosf

8\/—11'
3 y=rsinf

(Har ar { och funktionaldeterminanten = /2r).

P&Lar N = (0,0,1) och F- N = z? = 4 s3flédet blir 4 gdnger arean av L,
alltsd 4+/2.

Med hansyn taget till orienteringen far vi slutligen

[l, F-Nds = - (228 - 4y2n) = 22



