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Svar och l6sningar till tentamen i flervariabelanalys fér 12, MVE270
Tisdag 5:e juni 2018

Max: 4, Min: -4

4

Fran v = xu farvi h = vy, + vy), = 2u; sd v ar (i allmanhet) inte harmonisk.
]
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Daremot galler hyy + hyy = 22Uz, + 2Uyyy, = Za(uxx + uyy) =0,sahar

harmonisk och v biharmonisk.

E begransas av planen x=0, z=0, y=1 samt z=y. Det kan beskrivas med hjalp av
olikheterna 0 <z <y, 0 <x <y, 0 <y < 1.Efteratt forstintegrera i z-led och

sedan x-led far vi integralen folyz sin(my3?) dy = i

Om vi kallar den del av ytan som ligger i omradet z>0 for Y skall vi berdkna ZﬂY ds
dar dS som vanligt

blir = \[1 + (z1)2 + (z;,)zdxdy = \/2dxdy. Arean blir féljaktligen = 2 [[ V2 dxdy
dar D &r omradet innanfér x2 + y2 = 2y. Men det omradet ar tva lika stora cirklar
med radie 1 och centrum i punkten (0,1). Arean blir alltsa 2+/27

Vi anvénder Stokes formel: [. ydx + zdy + xdz = [[, rot(y,z,x) - NdS =
= ffy —(1,1,1) - %(1,1,1)d5‘ = —/3 x (arean av Y) = —/3ma? dar Y ar den del

av planet x+y+z=0 som ligger innanfor sfaren, och den delen ar en cirkelskiva med
radie a.



11. Omradet 4r obegrinsat, alltsd ej kompakt. Vi ser att f(x, x) = x3(25 — 6x2) som gar
mot —oo dd x — oo. Alltsa saknas minsta varde. Vi ser ocksa att f > 0 bara i det
kompakta omradet x > 0,y = 0,5x2 + y? < 25. | det omréadet finns sikert ett
storsta varde som da ocksa ar storsta varde pa det obegransade omradet. Vidare &r
f = 0 pa randen sa vi behdver bara sdka stationdra punkter.

Vifar f{=2xy(25 — 10x? — y?) och f; = x*(25 — 5x? — 3y?) Den enda
intressanta stationdra punkten ar (x,y) = (\/f, \/§)
Svar: storsta varde ar f(\/f, \/§) = 20+/5, minsta virde saknas.



