TENTAMEN | FLERVARIABELANALYS FOR 12, MVE270 CHALMERS
Mandag 10 juni 2019 kil 8.30-12.30

Examinator: Johan Berglind

Telefonkontakt: Jimmy Aronsson, ank 5325

Tillatna hjdlpmedel: bifogat formelblad.

Tentamen rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskod pa samtliga inlamnade papper.
Betygsgranser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5.
Bonuspoang for duggor i MapleTA, Ip3 2019, réknas in.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida. Dar anges ocksa tid och plats for granskning.

Till uppgift 1 -5 skall svar och eventuella I6sningar ldmnas pa ett separat blad som medfdljer
tesen. Svar och l6sningar kan inte limnas pa nagon annan plats.

1. Berdkna kurvintegralen fc —4x%ydx + 4xy?dy dar C dr enhetscirkeln
i (x,y)-planet. (3p)

2. Bestam en ekvation for tangenten till kurvan x3 + x%2y + xy? =3 i
punkten (x,y) = (1,1) (4p)

3. Berdkna flédet av F = (x? + y?z,sinz — xy, 3z — xz) ut genom det
-1<x<3
ratblock som ges av olikheterna { 0 <y <5 (3p)
—4<z<2

4. Bestam alla stationara punkter (critical points) till
funktionen f(x,y) = x3 —12xy + y3 (3p)
(karaktdren behéver inte bestimmas)

5. Funktionen f(x,y) haripunkten (1,2) derivatan 2 i riktning mot
punkten (2,2) och derivata —2 i riktning mot punkten (1,1).
Bestam f;/(1,2) och £,(1,2) (3p)



10.

Till uppgift 6 — 10 skall fullstandiga l6sningar ges

Lat h och fvara differentierbara funktioner av tre respektive en variabel

sadana att h(x,y,z) = f(r) darr = /x2 + y2 + z2.

Antag att hy, + hy,, + h7, = 0. Visa att det finns konstanter a och b sddana
att f(r) = % +b

3
Skissa kurvan (x,y) = (tz,% — t) ,|t] < /3 i (x,y)-planet och

berakna arean innanfor kurvan.

Berékna dubbelintegralen [f In(x* +y?) dxdy dér D & omradet

[02 — 2
yeotfsx < .a Y ocha, B ar positiva konstanter med 0 < 8 < =
0<y<asinf 2

(cotpB =

1
tan B)

Bestam storsta och minsta varde till funktionen f(x,y,z) = xy + z?
pa skdrningen mellan ytorna x =y och x2 + y? +z%2 =4

3
Lt F = (y,xz, (x? +y*)2 sin(evxyz)) och berikna ffy rotF - N dS
dar Y ardendel avytan 4x? 4+ 9y? + 3622 = 36 dirz >0,
orienterad sa att normalen pekar uppat.
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Anonym kod MVE270

Pa denna och nista sida redovisas svar och — eventuellt — kortfattade l6sningar

till uppgift 1 — 5. Enbart svar ar alltsa tillrackligt.
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