
TENTAMEN I FLERVARIABELANALYS FÖR I2, MVE270                                                     CHALMERS 

Måndag  10 juni   2019       kl  8.30 – 12.30 

Examinator:  Johan Berglind 

Telefonkontakt:  Jimmy Aronsson, ank 5325   

Tillåtna hjälpmedel:  bifogat formelblad. 

 

Tentamen rättas och bedöms anonymt. Skriv tentamenskod på samtliga inlämnade papper. 

Betygsgränser: 20-29p ger betyg 3, 30-39p ger betyg 4, 40p eller mer betyg 5. 

Bonuspoäng för duggor i MapleTA, lp3 2019, räknas in. 

Lösningar läggs ut på kursens webbsida. Där anges också tid och plats för granskning. 

 

 

Till uppgift 1 – 5  skall  svar och eventuella lösningar lämnas på ett separat blad som medföljer 
tesen. Svar och lösningar kan inte lämnas på någon annan plats. 

 

1. Beräkna kurvintegralen ∫ −4𝑥%𝑦𝑑𝑥 + 4𝑥𝑦%𝑑𝑦)    där C är enhetscirkeln 
 i (x,y)-planet.          (3p) 
 
 

2. Bestäm en ekvation för tangenten till kurvan  𝑥* + 𝑥%𝑦 + 𝑥𝑦% = 3  i  
punkten (𝑥, 𝑦) = (1,1)        (4p) 
 
 

3. Beräkna flödet av 𝐹 = (𝑥% + 𝑦%𝑧, sin 𝑧 − 𝑥𝑦, 3𝑧 − 𝑥𝑧)  ut genom det  

rätblock som ges av olikheterna  6
−1 ≤ 𝑥 ≤ 3
0 ≤ 𝑦 ≤ 5
−4 ≤ 𝑧 ≤ 2

     (3p) 

 
4. Bestäm alla stationära punkter (critical points) till  

funktionen  𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥* − 12𝑥𝑦 + 𝑦*      (3p) 
(karaktären behöver inte bestämmas) 
 
 

5. Funktionen 𝑓(𝑥, 𝑦) har i punkten (1,2) derivatan 2 i riktning mot  
punkten (2,2) och derivata −2 i riktning mot punkten (1,1). 
Bestäm 𝑓<=(1,2)  och  𝑓>=(1,2)       (3p) 



 
 
Till uppgift 6 – 10 skall fullständiga lösningar ges 
 
 

6. Låt h och f vara differentierbara funktioner av tre respektive en variabel  

sådana att  ℎ(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑓(𝑟)  där 𝑟 = A𝑥% + 𝑦% + 𝑧%.  
Antag att ℎ<<== + ℎ>>== + ℎBB== = 0.  Visa att det finns konstanter a och b sådana 

att  𝑓(𝑟) = C
D
+ 𝑏        (6p) 

 
 

7. Skissa kurvan  (𝑥, 𝑦) = F𝑡%, H
I

*
− 𝑡J , |𝑡| ≤ √3   i (x,y)-planet och  

beräkna arean innanför kurvan.       (7p) 
 
 

8. Beräkna dubbelintegralen ∬ ln(𝑥% + 𝑦%)	𝑑𝑥𝑑𝑦P   där D är området  

 Q𝑦 cot 𝛽 ≤ 𝑥 ≤ A𝑎% − 𝑦%
0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑎 sin 𝛽

  och a, 𝛽  är positiva konstanter med 0 < 𝛽 < X
%

 (7p) 

   (cot 𝛽 = Y
Z[\]

) 

 
 
 

9. Bestäm största och minsta värde till funktionen  𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑥𝑦 + 𝑧%   
på skärningen mellan ytorna  𝑥 = 𝑦   och  𝑥% + 𝑦% + 𝑧% = 4   (7p) 
 
 
 

10. Låt 𝐹 = F𝑦, 𝑥%, (𝑥% + 𝑦^)
I
_ sin`𝑒√<>BbJ  och beräkna  ∬ 𝑟𝑜𝑡𝐹 ∙ 𝑁	𝑑𝑆g    

där  Y är den del av ytan  4𝑥% + 9𝑦% + 36𝑧% = 36  där 𝑧 ≥ 0,  
orienterad så att normalen pekar uppåt.      (7p) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



Anonym kod MVE270 

 

 

På denna och nästa sida redovisas svar och – eventuellt – kortfattade lösningar  

till uppgift 1 – 5. Enbart svar är alltså tillräckligt. 

 

1. 
 
 

 
 
Svar: ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 

2.    

 

 

 

 

 

Svar: ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

3. 

 

 

 

 

 

 

Svar: ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 



 

 

4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Svar: ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

5.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Svar: ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 


