Tentamen

Linjar Algebra AT, MVE275

2011-10-20, kl. 08.30-12.30

Examinator: Tommy Gustafsson , Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: Richard Larkéng, telefon: 0703 088 304

Hjalpmedel: inga, €] heller raknedosa

For godként (betyg 3) pa tentamen kriivs 20 poiing, for betyg 4 krivs 30 poiing och for betyg 5 krivs 40
poéing (i podngberikningen riknas bonuspoing fran duggor 2011 med). Dessutom skall Matlabmomentet
pa kursen vara godként.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen.

Tentan réttas och bedéms anonymt. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

1. (a)
(b)
()

Definiera begreppet invers till en kvadratisk matris A.
Beskriv kortfattat vad en elementér matris ar.

Visa att om n x n matrisen A ar radekvivalent med identitetsmatrisen I,, sa ar
A inverterbar. Dvs

A ~ I, = A ar inverterbar.

2. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte
motivera dig. Rétt svar ger 1p, inget svar Op och fel svar -1p. Dock ej mindre &n Op
totalt.

(a)

(b)

For alla vektorer u och v i R" giller att
[l + vl = flu+ v

Om den linjara avbildningen
1 2
T(x) = [ 3 0 } X

avbildar en kvadrat K pa en parallellogram P med area 12 sa har K arean 1.
En linjart oberoende méangd i ett delrum H &r en bas for H.

Standardmatrisen till en projektion pa ett plan (genom origo) i R? har alltid
egenvirdena 1 och 0.

Om matrisen A ar diagonaliserbar sa ar den ocksa inverterbar.

Om A &r inverterbar och A\ &r ett egenvirde till A sa &r 1/\ ett egenvérde till
inversen A~1.

(8p)

(6p)

VAND!



3. Lat
1 -2 4 1
A=12 1 3 =2
1 8 —6 -7

(a) Bestdm en bas for kolonnrummet Col A och nollrummet Nul A.

(b) Bestdm koordinaterna for kolonnvektorn b = [ 1 7 11 }T i den bas som du
erholl for Col A.

4. Lat
31
1=[5 2]
(a) Bestdm alla egenvérden och egenvektorer till A.

(b) Los det linjéra systemet av differentialekvationer x'(t) = Ax(t)

med begynnelsedata x(0) = [ g }

5. Anpassa med hjilp av minsta kvadratmetoden en rét linje y =a+0b-1
till foljande data

t;

Yi ‘

2 0 2 4
1 3 3 6
Berékna ocksa medelfelet.

OBS: Om X #dr minsta kvadratlosningen till Ax =y och n &r antalet métdata,

sa dr medelfelet € = |[|AX — y||/v/n

6. Avbildningen T : Py — P, definieras av

T(p(t)) = / p(s)(s + 1)ds.

(a) Visa att T &r en linjar avbildning.

(b) Bestdm matrisen M for T relativt baserna B = {1,t,t*} och
C = {1,t, 113 t'}.

(c) Bestdm koordinaterna for T'(1 — 2¢ + 3t?) i basen C med hjilp av en matris-
multiplikation med M ovan.

7. Lat T vara den linjira avbildning som speglar en punkt x i planet x; + o — 23 =0
parallellt med riktningsvektorn v = [ 1 10 ]T
Dvs om p é&r skdrningspunkten mellan planet och linjen genom x med riktningsvek-
torn v sa dr x och T'(x) pa olika sidor av planet och deras avstand till p &r lika,
dessutom #r forstas T'(x) — x parallell med v.

(a) Ange egenvirden och egenvektorer for avbildningens standardmatris.

(b) Bestdm standardmatrisen.

8. Lat A vara en m x n matris. Visa att A” A och A har samma nollrum.

Dvs visa att
ATAx =0 <= Ax =0

Lycka till!
Tommy
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