MATEMATIK Hjilpmedel: ordlistan fran kurswebbsidan, ej riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 150103 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Gustav Kettil

0703-088304

MVE275 Linjar algebra AT

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan krivs 25 poing pa tentamens forsta del (godkéntdelen) Bonuspoing fran duggor 2014 riknas med,
men maximal poing pa denna del dr 32.

For godkint pa kursen skall ocksda Matlabmomentet vara godkint.

For betyg 4 eller 5 kriavs dessutom 33 resp. 42 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar 14ggs ut pa kursens webbsida. Resultat meddelas via Ladok senast tre veckor efter tentamenstillfillet. Granskning

alla vardagar utom onsdag 9-13, MV:s exp.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga losningar.

2. (a) Definiera vad som menas med nollrummet till en m x n-matris.

(b) Lat
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och lat vi = (1,-1,3,2,-2), vo = (1,-2,2,1), v5 = (1,0,0, 1), Bestdm vilken eller vilka av
dessa vektorer som tillhér Col(A) respektive Nul(A).

(c) Bestdm en bas for Col(A) och Nul(A).

3. Lat
-2 1 -1
A= -9 4 -2
0 0 2

(a) Bestdm alla egenvérden till A.
(b) Bestdm alla egenvektorer till A.

(c) Ar A diagonaliserbar? I sa fall, diagonalisera A.

4. Lat u = (1,2,3,4), vi = (1,-1,0,0), och v, = (0,1,1,0).

(a) Bestdm en ortonormerad bas for span(vy, va).
(b) Bestim ortogonala projektionen av u pa span(vy, va).

(c) Bestdm avstandet fran u pa span(vy, va).

Var god vind!
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Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstdndig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till malet.

(a) Vad dr det storsta vertikala avstandet fran nagon av punkterna (—2,-1), (—1,—-1), (0,1),
(1,—2), och (2, —2) till den andragradskurva som &r bést anpassad till punkterna enligt minsta
kvadratmetoden?

(b) Avgor vilka av foljande pastaenden som ér sanna respektive falska. Alla svaren maste motive-
ras, ratt svar utan motivering belénas ej. Du far citera satser fran boken i ditt resonemang.
Om du hévdar att ett pastaende dr FALSKT sa maste du dven illustrera varfor med ett exempel
som motsiger pastaendet.

i. Om A och B #r n x n-matriser, sa #r (A + B)? = A? + 2AB + B2.

ii. Om A dr en 2 x 2-matris och det(A) = 0, s dr en av A:s kolonner en multipel av den
andra.

iii. Rangen av en matris dr detsamma som antalet rader som inte bara innehaller nollor.

(¢) i Definiera vad som menas med att vektorerna vy, ..., vy, dr linjédrt oberoende.
ii. Definiera vad som menas med Span(vi,...,vy).
iii. Bevisa att om méngden {vy,..., vy} innehaller nollvektorn, sa #r méngden linjirt bero-
ende.

Lycka till!
Elin Goétmark
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Poiéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) En 2 x 2 matris A har egenviirdena —1 och 2 samt tillhérande egenvektorer (2,1) respektive

(3,2). Bestam A.
Losning:

I 22 ¥ o

(b) Beriikna inversen till matrisen

2 1 1

01 -1

1 0 2
L6sning:
2 N

(c) Lat
-2 —4 2
A= 5 5 0

-1 3 —4
For vilka hogerled b har systemet Ax = b unik, inga, respektive oéndligt manga l6sningar?
Losning:
2 N

Var god vind!
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(d) Lat T : R? — R? vara en linjér avbildning sidan att T'(e;) = (1, —2) och T'(e; — 2ez2) = (0,1).
Bestam matrisen for T i standardbasen.
Lo6sning:

Los matrisekvationen 2A + XB = X.
Losning:

.
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(f) Bestim arean av parallellogrammet som spénns upp av vektorerna (3,1) och (2,2).
Lo6sning:
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