MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat papper med engelsk-svensk ordlista
Chalmers tekniska hogskola Datum: 161220 kl. 14.00-18.00

Tentamen
MVE275 Linjir algebra AT

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rdkningar och resonemang blir litta att folja. Motivera dina svar.

For godkiint pa tentan kriivs 25 poéng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoéng fran 2016 riiknas med, men
maximal poidng pa denna del ar 32. For betyg 4 eller 5 krdvs 33 podng totalt varav minst 4 pa 6verbetygsdelen, och for
betyg 5 kriavs 42 poing totalt varav minst 6 pa dverbetygsdelen.

Examinator: Julia Brandes, 0722-939259.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med 6vriga 16sningar.

2. (a) Vad betyder det att tva vektorer dr ortogonala?

1 1
(b) Hitta en ortogonalbas B till U = Span{vy, vy} dér vi = (2) och vy = é
0 -1

(¢) Genom att betrakta ekvationssystemet x - vi = 0 = x - vo, hitta en bas till U:s ortogonala
komplement U+.

(d) Hitta &ven en ortogonalbas C till U+. Ar BUC en ortogonalbas till R*?

3. (a) Ange den allminna lsningen till systemet av differentialekvationer

2y (t) = =Ty (t) — 622(t)
xh(t) = 921 (t) + 8xa(t)

med begynnelsevillkoren z(0) = 0, 2} (0) = 1.

(b) Rita fasdiagrammet f6r 16sningen.

4. Diagonalisera matrisen

-2 1)

Var god vénd!

(2p)

(6p)



Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstdndig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. (a) Lat P, vara vektorrummet av polynom av grad hogst n. Ange standardbasen fér P,, och
bestdm dim P,,.

(b) Lat T : P, — P, vara avbildningen som definieras genom T'(p(z)) = 1 (p(x) + p(—x)). Bestim
egenvektorerna och egenvirdena till T, och ange avbildningsmatrisen 4 i R®*! som motsvarar
T.

(c) Hitta en avbildning S : P,, — P, sa att T(p(z)) + S(p(z)) = p(x). Vilka polynom p € P, ér
da egenvektorer till S, och med vilka egenvirden?

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Alla svaren maste motiveras, rétt
svar utan motivering belonas ej. Du far citera satser fran boken i ditt resonemang. Om du hévdar
att ett pastaende dr FALSKT sa maste du dven illustrera varfér med ett exempel som motsiger
pastaendet.

(a) Varje mingd av k vektorer i RF spénner upp RF.

(b) Lat A vara en m x n matris. Om det finns b € R™ sa att Ax = b har inga losningar, sa ir
rank A < m.

(c) Det giller att det(—A) = — det(A) for alla inverterbara matriser A.

7. (a) Bevisa att (|x] - lyl)* < [[x+yl* < (IIx]| + [ly[)? for alla x,y € R".

(b) Anta nu att x och y ir parallella, alltsd x = \y for nagon skaldr . Visa da att (||x|| — ||ly||)? =
%+ y[* om A <0, och [x+y]* = (|lx/| + [[y[)* om A > 0.

Tips: Kom ihag att for tva vektorer x,y € R"™ giller
x-y = [Ix[lllyll cos a,

déar « ar vinkeln mellan vektorerna.

Lycka till!
Julia Brandes



Anonym kod sid.nummer

MVE275 Linjar algebra AT 161220 1

Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Ange en (kvadratisk) matris utan reella egenviirden, och en matris (kvadratisk, storre dn 1 x 1)
med precis ett egenvéirde.

Losning:
B 7= Y PP
(b) Lat
1 1 1
u = 2 y V] = —4 ) Vo = =7
-1 3 5

Ar u € Span {vy,v2}? Om ja, skriv u som linjirkombination av v; och vs.
Losning:

.
I T PN

(c) Ange matrisen till den kvadratiska formen Q(z1,z2,73) = 23 — 22129 + 42973 — T3.
L6sning:

Var god vénd!

(2p)



(d) Hitta basbytematrisen BPE, diir € dr standardbasen i R? och
«—

2 -1 3
B= 01, 11, -1
1 0 -2
Losning:
I T PN

(e) Lat A vara en 6 x 8 matris med dim Nul A = 3. Avgér om kolonnerna i A spinner upp hela
RS. Vad hiinder om dim Nul A = 2? Ar det méjligt att ha dim Nul A = 17

Lo6sning:
S 2 N
(f) Lat
a 0 2 0
0 3 00
A= -1 0 0 4
0 b 1 0

For vilka virden pa a och b dr A inverterbar?
Losning:

(3p)



