MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat papper med engelsk-svensk ordlista
Chalmers tekniska hogskola Datum: 20170819 kl. 9.30 - 12.30

MVE275 Linjir algebra AT

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sétt att rdkningar och resonemang blir litta att folja. Motivera dina svar.

For godkiint pa tentan kriivs 25 poéng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoéng fran 2016 riiknas med, men
maximal poidng pa denna del ar 32. For betyg 4 eller 5 krdvs 33 podng totalt varav minst 4 pa 6verbetygsdelen, och for
betyg 5 kriavs 42 poing totalt varav minst 6 pa dverbetygsdelen.

Examinator: Julia Brandes, 031-772-5372, 0722-939259.

Telefonvakt: Adam Malik, 031-772-5325.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med ovriga 16sningar.

2. (a) Definiera vad menas med lingden av en vektor.
(b) Hitta linjen som bést approximerar punkterna (0, —1),(1,1),(2,2).

(¢) Berikna felet i approximationen.

3. Lat
0 2 0 1 2 0 0 1 0 2 0 1
-2 1 3 1 1 -2 3 1 -6 1 3 1
A= 010 0|’ B = 1 0 0 0|’ C= 01 0 0
-1 2 0 -2 2 -1 0 -2 -3 2 0 =2

(a) Berékna det A.
(b) Bestidm ocksa det B och det C. (Detta kréivs ingen ytterligare rikning!)
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Bestdm volymen av parallelepipeden (tredimensionella parallelogrammen) som definieras av

vektorerna
2 2 -1
01, 1], —1
0 -1 0

4. (a) Lat T : R?® — R3 vara avbildningen som #r given genom

3 2 0 0 0 -2
0 -1 -1 -1 3 1

Ange avbildningens standardmatris.

(b) Bestdm avbildningens egenvektorer och egenvérden, och tolka avbildningen geometriskt.

Var god vénd!
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Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstdndig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till malet.

. Lat Py vara vektorrummet av alla polynom med grad hogst 2. DA har vi standardbasen p;(z) =
1,p2(z) = z,p3(x) = 22, och genom att avbilda p; + e1, p2 — €z, p3 — e3 har vi en isomorfism

a
Py =2 R3 diir ett polynom p(x) = a + bx + cx? € Py avbildas pa sin koefficientvektor | b |. Vi kan
c

alltsé ‘Gversitta’ polynom till vektorer i R? och tvirtom.

(a) Betrakta avbildningen T : Py — R? definierad genom

p(=1)
T(p)=| »0) |,
p(1)

och ange avbildningsmatrisen A for avbildningen M : R?® — R3 som motsvarar 7.
(b) Invertera A.

(¢) Med hjilp av (b), hitta polynomet p € Py som uppfyller p(—1) = 1,p(0) = —1,p(1) = 0.
Visa att varje polynom med grad hogst tva dr entydigt bestdmt ndr man kénner till virdena
i-1,0,1.

. Avgor vilka av foljande pastaenden som ar sanna respektive falska. Alla svaren maste motiveras,
ritt svar utan motivering belonas ej. Du far citera satser fran boken i ditt resonemang. Om du
hivdar att ett pastaende dr FALSKT sa maste du &ven illustrera varfor (t.ex. med ett exempel som
motséiger pastaendet).

(a) Om A &r en n X m matris med m > n, sa har Ax = b antingen inga eller oéintligt manga
16sningar.

(b) Om A dr en m x n matris med Nul A = {0}, sa giiller Col A = R™.
(c) Det giller att det(A + B) = det A + det B.

(a) Bevisa att om en n X n matris A dr diagonaliserbar med egenvéirden Aq,..., A, (riknade sa
manga ganger de forekommer), sa dr det A = Ay - ... \,.

(b) Bevisa att det A =1 eller det A = —1 for alla ortonormalmatriser A.

Lycka till!
Julia Brandes
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(2p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) For vilka vérden av a och b har systemet (2p)

-]

odntligt manga lésningar?

Lo6sning:
I 2 1 U PN
(b) Beriikna koordinatvektorn av v i basen B = {by,bo}, dér (2p)
9 2 -3
v = 7, by=| -4 |, by= 1
—13 1 2
L6sning:
2 N
(c) Ange den kvadratiska formen som tillhér matrisen (2p)
4 2 =3
A= 2 5 0
-3 0 1
L6sning:



1 —1

(d) Visa att vektorerna vi = | 1 | och vo = 1 | &r ortogonala, och berikna projektionen
2 0
2
avx = | 1 | pavyi-vo-planet.
1
Losning:
S 2 N
1
(e) Hitta en OG-bas for span -11,]0
1 2
Lo6sning:
B 7= Y O PP

(f) Invertera matrisen

1 0 -2
A= 0 1 -1
-1 -2 5

L&6sning:

(3p)

(2p)

(3p)



