MATEMATIK Hjilpmedel: bifogat papper med engelsk-svensk ordlista

Chalmers tekniska hogskola Datum: 171024 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Oskar Allerbo
5325

MVE275 Linjar algebra AT

Losningarna skall presenteras pa ett sadant sitt att rdkningar och resonemang blir litta att félja. Motivera dina svar.

For godként pa tentan krivs 25 poiéng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoéng fran 2017 riiknas med, men
maximal podng pa denna del dr 32. For betyg 4 eller 5 krivs 33 podng totalt varav minst 4 pa overbetygsdelen, och for
betyg 5 krivs 42 poéng totalt varav minst 6 pa 6verbetygsdelen.

Examinator: Orsola Tommasi, 031 772 1048

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad inlimnas
tillsammans med ovriga 16sningar.

2. (a) Vad menas med koordinaterna for en vektor v relativt en bas {by,...,b,}?
(b) Lat basen B bildas av vektorerna [2 1 1]7, [-2 — 2 1]T och [2 0 4]7. Om en vektor v
har koordinatvektorn [2 0 — 1]7 relativt basen B, vad &r v? (Dvs, ange v:s koordinater i
standardbasen).

(c) Ange basbytematrisen fran basen B till standardbasen.

(d) Ange basbytematrisen fran standardbasen till basen B.

3. Lat
1 0 3
A=1|1 -2 2
3 0 1

(a) Bestdm alla egenvirden till A.
(b) Bestdm alla egenvektorer till A.

Ar A diagonaliserbar? I sa fall, diagonalisera A. (Du behéver inte rickna ut P~1).
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1 1 1
4. Lat vy = _11 , Vo = :,)2 och u= _35
0 0 -3

(a) Bestdm en ortonormal bas for Span{vy, va}.
(b) Bestdam den ortogonala projektionen av u pa Span{vy, va}.

(c¢) Bestdm avstandet fran u till Span{vy, va}.

Var god vind!
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Del 2: Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstdndig 16sningsgang, som i princip lett, eller &tminstone skulle kunnat leda, till malet.

. Lat den linjira avbildningen T : Py — Pj3 definieras av T'(p(t)) = p'(t) + ¢ p(t).

(a) Rikna ut matrisen for T relativt baserna B = {1,¢,¢?} och C = {1,¢,¢2,#3}.

(b) Rékna ut [T(q(t))]c dar ¢(t) dr en vektor i Py med koordinatvektor [q(t)]s =

N O

. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Alla svaren maste motiveras, rétt
svar utan motivering belonas ej. Du far citera satser fran boken i ditt resonemang. Om du hivdar
att ett pastaende dr FALSKT sa maste du dven illustrera varfér med ett exempel som motséger
pastaendet.

(a) Om A och B dr n x n-matriser, sa ir det(A + B) = det(A) + det(B).

(b) Det finns inga injektiva linjira avbildningar fran R? till R2.

(¢) Om tre vektorerna u, v och w ir linjért beroende, sa dr u en linjirkombination av v och w.

(a) Bevisa att kolonnrummet till en matris utgor ett underrum.

(b) Bevisa att om méngden {vy,...,v,} dr en ortogonal méngd av vektorer dir ingen av dem &r
nollvektorn, sa utgér méngden en bas f6r Span{vy,...,v,}.

Lycka till!
Orsola Tommasi
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Anonym kod sid.nummer

MVE275 Linjar algebra AT 171024 1

Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

2 3 -1
(a) Ar vektorn u= | 3 | en linjirkombination av vektorerna vi = |2| och vo = [—4|?
—2 1 3
Lo6sning:
=Y AP

(b) Ta fram standardmatrisen till den linjira avbildning 7" som uppfyller T'(e;) = ea — €1 och
T(e2 — e1) = 261 + es.

L6sning:
2 N
(c) Lat
1 -2 3
A= -1 0 4
-3 5 2

Lat E vara enhetskuben vars kanter #ir enhetsvektorerna i R3. Vilken volym har bilden av E
under avbildning 7'(x) = Ax?
Losning:

Var god vind!
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(d) En 2 x 2-matrix A har egenviirdena —1 och 1 med egenvektorer [_11} respektive B] .

Diagonalisera A och riickna ut A%.
L6sning:

I 2 ¥ oS

(e) Bestdm baser f6r kolonnrummet och nollrummet till matrisen

0 2 -6
AL -2 8]'

L6sning:

I 2 ¥ oS

(f) Gor en LU-faktorisering av matrisen
4
'k

. Losning:



