Tentamensexempel varen 2011
MVE340 Matematik for Sjoingenjorer del B

Examinator: Carl-Henrik Fant, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: , telefon:

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godkiint pa tentamen krivs antingen minst 25 poing pa godkintdelen, eller minst 5 poéng pa varje uppgift.
Erhallen podng pa deltentor detta ldsar far ersidtta poingen pa motsvarande uppgifter pa tentamen tills kursen
ges nasta ldsar.

For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42 poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Tentan rittas och bedéms anonymt.
Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet. Forsta granskningstillfdlle meddelas pa kur-
swebbsidan, efter detta sker granskning alla vardagar 9-13, MV:s exp.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga l6sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkianddelen

1. (a) Till en funktion f har man foljande virdetabell:
T -3 -2 -1 0 1 2 3
Fx) | 38]-16] 0602021234/
Skissa grafen och berékna ett ndrmevérde till f(2.3)

. . . : m3 + 3x — 2
(b) Berékna griansvirdet zlgrolo B — 922

(c) Bestdm en ekvation for tangenten till grafen till f(z) = 2% + 32 — 2 i den punkt pa
grafen dir z = 2.

(d) Bestédm ett intervall av lingd hogst % som innehaller en rot till 22 4+ 32 —2 = 0. Ange
ett ndrmevérde till roten. Hur stort kan felet vara?

(e) Nedanstaende graf visar derivatan f'(z).
Ange i vilka intervall funktionen f(x) &r vixande respektive avtagande.
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2. (a) Best#m storsta och minsta virdet av f(r) = 23 —3z+2 da —2 < x < 2. Skissa grafen
som stod for din slutsats.

(b) Best#im en rot till ekvationen f(z) = 0 med Newtons metod da f(z) = 23422 —22—3.
Du kan vara néjd da |f(xo)| < 0.05

(c) Berikna arean mellan grafen till f(x) = 6z — 2% — 5 och linjen y = 3.

sin T
5dz med hjélp av substitutionen ¢ = cosz.

(d) Berikna integralen / —
(cosx)

(2p)



3.

(a)
(b)

Ange allménna 1sningen till differentialekvationen y”(t) + 10y (¢) + 9y(t) = 0.

En kropp med massan 2 kg hings upp i en fjiader som da stricks 81 mm. Fjiaderkon-
stanten &r alltsa k = 2¢/0.081 = 242 N/m. Massan sétts i rorelse fran jamviktsliaget
med en begynnelsehastighet 2 m/s nedat. Massan far sedan svinga fritt. Lat x(t)
vara massans avvikelse fran jamviktsliget med positiva virden da fjadern forldngs.
Da &r x(t) losning till differentialekvationen:

22" (t) +242z(t) =0, x(0) =0, 2/(0)=2.

Bestam x(t).

Om man monterar in en ddmpare med ddmpningskonstant 4 parallellt med fjadern
och sedan startar rorelsen pa samma sitt som i a) beskrivs sviéingningarna av differ-
entialekvationen:

22" (t) + 42/ (t) + 242z(t) =0 x(0) =0, 2/(0) = 2.
Bestdm x(t).

Beridkna
Beridkna
Beridkna

Beridkna



Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poéing fran godként och presterat riktigt bra pa nagon av féljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkantgriansen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat

en fullstéandig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.
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Carl-Henrik Fant
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Trigonometri.

sin?(z) + cos*(z) = 1 1+ tan?(z) = @

cos(2z) = cos? (z) — sin’(z) sin(2z) = 2sin(z) cos(x)

cos(z + 1) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) tan(z +y) = %

cos(z — y) = cos(z) cos(y) + sin(z) sin(y) cos() cos(y) = 3 (cos( — y) + cos(z + 1))
sin(x + y) = sin(z) cos(y) + cos(z) sin(y) sin(z) sin(y) = 3 (cos(z — ) — cos(z + )
sin(z — y) = sin(z) cos(y) — cos(z) sin(y) sin() cos(y) = 1 (sin(z — 9) + sin(a +))

Linjir interpolation

a<c<b, f(a), f(b) kinda:  f(0) ~ f(a) + T— (f(b) = (a))
Gréansvirden

m &1 lim (1+1) =e lim S27 _ g
x—0 T xr—r00 T z—0 xT
Deriveringsregler

(f(2) +9(x)) = f'(2) + ¢'(2) (kf (@) = kf'(x) (f(2)g(x))" = f'(2)g(x) + f(x)g' ()

@)Y _ @) - 1@ @) Y= o (o
(g(w)) a (9(x))2 (f(g(x)))" = f(9(z))g (z)

Nagra elementira funktioners derivator

D (zP) =pzP~' D(e") =¢€" D () = ce™ D(a*)=a"Ina
_1 in ) = cos ) = —si _ 2, 1
D(Inz) = - D (sinz) =cosz D(cosz)=—sinz D (tanz) =1+ tan"x = p—p
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(z)
Tangentens ekvation: y — f(a) = f'(a)(z — a) Normalens ekvation: y — f(a) = 7f’}a) (x —a)

Losning till ekvationen f(z) = 0: Newtons metod

Startvirde xo, berdkna: 1 = xo — ]J:,((ZO)), upprepa med z; som nytt zo, upprepa tills |f(z1)| dr litet.
0
Integralkatalog
[ fetang@ae = [ s [ @i @iz = f@@ - [ F@gds
zott 1
/x“dw = +C a#-1 /fdm = Injz|+C
a+1 T
/sin;r:dx = —cosz+C /cosxdx = sinz+C
1 1
/ S—dx = tanz+C / ——dx = —cotz+C
cos?z sin2x
/e”dac = &+C /amdx = 2 40 0<a#1
Ina

Differentialekvationer

Differentialekvationen ma” (t) +cz’(t) + kx(t) = 0 har den allm#inna lésningen z(t) = C1e®'" +Cae®2" dir s1 och s2
ar 16sningar (s1 # s2) till differentialekvationens karakteristiska ekvation ms? +cs+k = 0, (m, ¢, k konstanter).
Om s1,2 = a &b sd &r x(t) = e* (C1 cos(bt) + Casin(bt)). Om s1 = s2 88 ir z(t) = e°** (C1 + Cat)



