Tentamen
MVE340 Matematik 2 for Sjoingenjorer

2016-06-01 14.00-18.00

Examinator: Joakim Becker, Matematiska vetenskaper

Telefonvakt och rond: Joakim Becker, telefon: 0738 496962

Hjilpmedel: bifogat formelblad, typgodkénd rdknedosa

For godkint krdvs antingen minst 5 poéng per uppgift, eller minst 25 podng pa hela godkintdelen. Godkénda
uppgifter enligt pingpong (VT16) ir giltiga pa denna tenta. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 6 resp. 12 poéng
pa overbetygsdelen.

Till samtliga uppgifter skall fullsténdiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkintdelen

1. (a)

3

.. . 3r —x
Berakna ;plingo m

Lat f(z) = 322 — 2z + 1. Bestdm tangent och normal till f:s graf i punkten dir
z=—1.

Givet f'(z) = (v+2)(2—z)(22+1). I vilket/vilka intervall ir funktionen f(z) vixande?
Motivera.

Funktionen f har foljande virdetabell: —— |3 2 -1 0 1 2 3

f(z) [23 16 07 -14 -23 -30 -34
Finn ett ndrmevirde till f(1.4) med linjér interpolering.

Lat f(z) = —2% — 322 4+ 4. Ange alla lokala maxima och minima samt skissa grafen.

Bestdam en approximation till roten till ekvationen f(x) = 0 med Newtons metod da
f(z) =4 — 22+ 23. Du kan vara néjd da | f(zy)| < 0.05.

Beriikna arean mellan kurvorna y = x + 322 och y = 222 + 5.

Bestim A och B sa att funktionen y(z) = Az? + Bz ér en losning till differentia-
lekvationen y” — 5y = x.

Bestdam den 16sning till differentialekvationen y + 2y’ = 0 som uppfyller begynnelse-
villkoret y'(0) = —3.

Bestdm den 16sning till differentialekvationen y” + 6y’ + 25y = 0 som uppfyller be-
gynnelsevillkoren y(0) = 5, y'(0) = 1.

Bestédm ekvationen for linjen genom punkterna (—1,2,0) och (4,—3,2) pa parame-
terform. Ange ocksa koordinaterna fér en annan punkt pa linjen.

Ange hur man i matlab berdknar skarningspunkten mellan de tre planen
r—3y—z=1, 4o+ 3z = —7 och — x4+ 4y = 8. Skriv koefficientmatrisen, hégerledet
samt kommandot for att berikna losningen.

Anpassa enligt minsta-kvadratmetoden en rit linje till métdata
[ 1 2 3 4
y|-3.2 -14 07 21 4.3

Ange hur man léser problemet i uppgift ¢) med matlab. Stéll up den femradiga koef-

ficientmatrisen, hégerledet samt kommandot for att bestdmma l6sningen &, m.
(Inga berékningar fran l6sning av uppgift c) behovs).

. Svara pa formen y = kx + m.




Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéint. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Beriikna foljande integraler. (6p)
/2 in2
(a) / e
o l+tan“z
1
x
b ——dx.
(b) /0 222
6. Bestam spegelbilden av punkten P = (2,0,—-3) i planet 3z — y + 4z = 1. En ljusstrale (6p)

skickas ivdg i riktning (2,—2,5) fran punkten P. Bestdm riktningsvektorn for stralens
reflektion i planet.

7. En forpackning i form av en kon skall tillverkas. Givet att volymen skall vara V', bestidm (6p)
konens dimensioner sa att totala arean (inklusive basytan) av holjet blir minimal. Arean
av konens mantelyta (den sneda delen) &r halva basytans omkrets ganger avstandet fran
toppen till en punkt pa basytans kant. Konens volym &r basyta x hojd / 3.

Lycka till!



Formelblad for MVE340.

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) cos(2x) = cos*(x) — sin?(z) sinz 4+ cos®z =1
1
) . . P i 2 . _
sin(z + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y) sin(2z) = 2sin(x) cos(x) 1+tan“x = ot a
Linjar interpolering.
a<c<b, f(a), f(b) kinda: fle) = f(a) + f(bl)) : Z:(a) (c—a)
Deriveringsregler.
i / ! f(.??) ' f’(w)g(x) — (m)gl(m) i ! /

(@) = 1'@ala) + o)) (L) = HID S (Flo())) = F(gla))e/ )
Nagra derivator.
D(xP) = paP~1 D(e”) =¢€” D(e") = ce”® D(a®) =a"Ina

1 . _ o _ e 1
D(lnzx) = - D(sinz) = cosz D(cosz) = —sinz D(tanz) = 1+ tan“z = o
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x).
Tangentens ekvation: y = f(a) + f/(a)(x — a) Normalens ekvation: y = f(a) — ﬁ(w —a)
Numerisk 16sning av ekvationen f(z) =0 med Newtons metod.
Startviirde xg, upprepa Tr11 = T — J{/((r )) tills | f(2g+1)] dr litet nog.
Integralkatalog.

o xot! 1
/w dx :a+1+C, (a # -1) /de =Inlz|+C
/sin:rdx =—cosz+C /cosxdm =sinz +C
/ 12 dx =tanz + C / =—cotz+C
cos? sin? x
/exda: =e"+C /a dx :£+C (0<a#1)
Ina

[ta@y@a = [roa [t ~ F@)g(o) - [ Pla)g' (@) do

Differentialekvationer

Differentialekvationen my” (t) + cy’(t) + ky(t) = 0 har den allméinna l&sningen y(t) = Cye®* 4 Cae®2! dir s1 o ér losningar till

et VEZ 1]
karakteristiska ekvationen ms?4-cs+k = 0, (s = w) Om s1 9 = a+tibsa ir y(t) = e*(Cy cos(bt)+Cq sin(bt)).

2m
Om s; = 8o 88 dr y(t) = e*1*(Cy + Cat).

Vektor (kryss)produkt

U U3
V2 U3

u;  us

I

UXv= (U17U2,U3) X (U17U27U3) = (U2U3 — Ugva, —(U1173 - Usv1),u11}2 - u2v1) = <

Minsta-kvadratmetoden

Anpassa rit linje y = kxz + m till punkterna (x1,y1), (T2,¥2)s- -, (Tny Yn)-

k-Zx2 +m~Z:ﬂ :Zwy
kZm +m-n :Zy



