Tentamen
MVE340 Matematik 2 for Sjoingenjorer

2016-08-26 14.00-18.00

Ansv ldrare och rond: Joakim Becker, telefon: 0738 496962

Hjalpmedel: bifogat formelblad, typgodkéind riknedosa

For godkint krdvs antingen minst 5 podng per uppgift, eller minst 25 poéng pa hela godkintdelen. Godkinda
uppgifter enligt pingpong (VT16) &r giltiga pa denna tenta. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 6 resp. 12 poéng
pa overbetygsdelen.

Till samtliga uppgifter skall fullstindiga 16sningar redovisas. Motivera och férklara sa vil du kan.

Godkiantdelen

2
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Berdkna lim 3
=00 r° 4+ x

Lat f(z) = 522 + 4z — 3. Bestdm tangent och normal till f:s graf i punkten dir
r=—1.

3 _
Givet f/(x) = T 11: I vilket/vilka intervall dr funktionen f(z) avtagande? Motivera.
Tz —
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Finn ett ndrmevérde till f(—1.7) med linjdr interpolering.

Funktionen f har féljande vardetabell:

Lat f(z) = —2* + 222 4+ 4. Ange alla lokala maxima och minima samt skissa grafen.

Bestdm en approximation till roten till ekvationen f(x) = 0 med Newtons metod da
f(z) = 42® + x — 6. Du kan vara ngjd da |f(xx)| < 0.05.

Berikna arean mellan kurvorna y = x + 2% och y = 2z + 12.

Bestim A och B si att y = Az? + Bz loser differentialekvationen y” + 3y’ — 4y =
—22% — 92 + 10

Bestdm den 16sning till differentialekvationen 3y’ 4+ 5y = 0 som uppfyller begynnelse-
villkoret y(0) +y'(0) = 2.

Bestdm den 16sning till differentialekvationen y” + 4y’ + 13y = 0 som uppfyller be-
gynnelsevillkoren y(0) = 2, y'(0) = —3.

Bestédm skarningspunkten mellan linjen (z,y,2) = (—1,2,0) + t(4, —3,2) och planet
r—2y—3z2=-9

Ange hur man i matlab beréknar skdrningspunkten mellan de tre planen

x—z=1, 4o 4+ 3y =5 och — x + 6y + 4y = 8. Skriv koeflicientmatrisen, hégerledet
samt kommandot for att berdkna 16sningen.

Anpassa enligt minsta-kvadratmetoden en rét linje till métdata
[ 1 2 3 4 5
y[33 14 -07 -21 -34

Ange hur man l5ser problemet i uppgift ¢) med matlab. Stéll up den femradiga koef-

ficientmatrisen, hogerledet samt kommandot fér att bestimma 16sningen k, m.
(Inga berikningar fran 16sning av uppgift ¢) behovs).

. Svara pa formen y = kx + m.



Overbetygsdelen

Poéng pa dessa uppgifter kan inte riknas in for att na godkéint. Normalt kridvs for podng pa uppgift att man

redovisat en fullstiindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

5. Berékna foljande integraler.
w/2
(a) / cos® x (1 4 sin” z)? dx.
0

1 3
(b)/ T g,
0

1+ 24

6. Spegelbilden av planet 2x —y + 5z = 1 i ett sokt spegelplan ges av planet 3z — 2y + z = 2.
Vilken ekvation har spegelplanet?

7. En punkt P skall placeras pa y-axeln med y-koordinat mellan 0 och 3. Fran P dras tva
linjer. Den ena mot punkten (2,3), den andra mot (5,0). Var skall P ligga for att vinkeln
mellan linjerna skall bli maximal?

Lycka till!

(6p)

(6p)
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Formelblad for MVE340.

Trigonometri.
cos(z + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y) cos(2x) = cos*(x) — sin?(z) sinz 4+ cos®z =1
1
) . . P i 2 . _
sin(z + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y) sin(2z) = 2sin(x) cos(x) 1+tan“x = ot a
Linjar interpolering.
a<c<b, f(a), f(b) kinda: fle) = f(a) + f(bl)) : Z:(a) (c—a)
Deriveringsregler.
i / ! f(.??) ' f’(w)g(x) — (m)gl(m) i ! /

(@) = 1'@ala) + o)) (L) = HID S (Flo())) = F(gla))e/ )
Nagra derivator.
D(xP) = paP~1 D(e”) =¢€” D(e") = ce”® D(a®) =a"Ina

1 . _ o _ e 1
D(lnzx) = - D(sinz) = cosz D(cosz) = —sinz D(tanz) = 1+ tan“z = o
Tangent och normal i en punkt (a, f(a)) pa grafen till f(x).
Tangentens ekvation: y = f(a) + f/(a)(x — a) Normalens ekvation: y = f(a) — ﬁ(w —a)
Numerisk 16sning av ekvationen f(z) =0 med Newtons metod.
Startviirde xg, upprepa Tr11 = T — J{/((r )) tills | f(2g+1)] dr litet nog.
Integralkatalog.

o xot! 1
/w dx :a+1+C, (a # -1) /de =Inlz|+C
/sin:rdx =—cosz+C /cosxdm =sinz +C
/ 12 dx =tanz + C / =—cotz+C
cos? sin? x
/exda: =e"+C /a dx :£+C (0<a#1)
Ina

[ta@y@a = [roa [t ~ F@)g(o) - [ Pla)g' (@) do

Differentialekvationer

Differentialekvationen my” (t) + cy’(t) + ky(t) = 0 har den allméinna l&sningen y(t) = Cye®* 4 Cae®2! dir s1 o ér losningar till

et VEZ 1]
karakteristiska ekvationen ms?4-cs+k = 0, (s = w) Om s1 9 = a+tibsa ir y(t) = e*(Cy cos(bt)+Cq sin(bt)).

2m
Om s; = 8o 88 dr y(t) = e*1*(Cy + Cat).

Vektor (kryss)produkt

U U3
V2 U3

u;  us

I

UXv= (U17U2,U3) X (U17U27U3) = (U2U3 — Ugva, —(U1173 - Usv1),u11}2 - u2v1) = <

Minsta-kvadratmetoden

Anpassa rit linje y = kxz + m till punkterna (x1,y1), (T2,¥2)s- -, (Tny Yn)-

k-Zx2 +m~Z:ﬂ :Zwy
kZm +m-n :Zy



