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Tentamen MVE355, Programmering och numeriska berikningar med
Matlab.

Ansvarig: Katarina Blom
Plats: L
Inga hjalpmedel. Kalkylator ej tillaten.

Betygsgrénser: 16-23 p. ger betyget 3, 24-31 p. ger betyget 4 och 32 p. eller mer ger
betyget 5. Maxpoéng ar 40.

Losningar kommer att laggas ut pa kurshemsidan forsta arbetsdagen efter tentamens-
tillfallet. Resultat meddelas via epost fran LADOK.

1 I figuren nedan har man ritat f(z) = e” cos(2z) for —1 <z < 2.5.

(a) Skriv koden i Matlab som genererar en liknande figur.

(b) Ett polygontag som ges av punkterna (z1,y1), (€2, 92) - .. (n, y,) har langden

n—1
L= Z V (@ip1 — )2 + (Yir1 — i)
i=1

Skriv en funktion i Matlab som har koordinaterna foér ett polygontag som pa-
rameter, och som returnerar lingden pa polygontaget.

(c) Skriv en programsekvens i Matlab som berédknar en approximation till ling-
den av funktionskurvan i figuren ovan. Anvénd funktionen fran (b) ovan i din
16sning. Berétta ocksa vilken steglingd du anvént i din 16sning.

(d) Funktionen i figuren ovan har flera nollstéllen pa intervallet —1 < z < 2.5. Skriv
en programsekvens i Matlab som anvinder Newton’s metod for att bestdamma
ett av nollstillena med minst 4 decimalers nogrannhet. Beskriv vilket av noll-
stéllena din l6sning dr ténkt att konvergera mot. Anvénd inte fzero i din
16sning.

(e) Antag man istéllet vill bestimma det x-vérde dér funktionen har sitt minsta
vérde (pa intervallet i figuren, dvs —1 < z < 2.5). Beskriv vilka dndringar i din
programsekvens du skrev i (d)-uppgiften man isafall maste gora.

(3p)

(5p)

(2p)



2 (a) Formulera vénster rektangelregel for berdkning av integraler.

(b) Lat f(z) = e” cos(2x) (samma funktion som i uppgift 1), och betrakta foljande
matlabsekvens (antag f #dr funktionen f och att den definerats fore matlab-
sekvensen)

fzero(£,2.7);

= linspace(a,2.5,10);
h = (2.5-a)/9;

Q1 = sum(h*f(x(1:9)))
Q2 = sum(h*f(x(2:10)))

Vad berédknas i Q1 respektive Q2 7 Vilket av virdena blir storst, Q1 eller Q2 7
Motivera ditt svar.

“op
o

3 Lat

{ u'(t) = —4du(t),t € [0,0.2]
u(0) =1

(a) Skriv ett program i Matlab som l6ser begynnelsevirdesproblemet ovan. Anvénd
ode4b.

(b) Los begynnelsevirdesproblemet for hand med Euler’s metod. Anvind stegliang-
den h = 0.1.

4 Betrakta figuren i uppgift 1 ovan. Funktionen delar figuren i tva delar, en del under

funktionskurvan och en del 6ver. Skriv ett program i Matlab som fungerar enligt
foljande; Programmet slumpar fram ett tal mellan 0 och 1 (anvénd rand), och om
slumptalet &r storre &n 0.5 ska omradet ovanfor kurvan vara aktuellt, om talet &r
mindre dn 0.5 ska omradet under kurvan vara aktuellt. Anvéndaren ska gissa vilket
omrade som &r aktuellt genom att klicka med vénster musknapp i omradet. Om
anviandaren gissat ritt, farglaggs omradet (som anvéndaren gissat pa) med gront,
om anvandaren gissat fel farglaggs omradet med rott. Programmet ska efter varje
musklick skriva ut hur manga ganger anviandaren har gissat, och hur manga ganger
anvandaren har gissat rétt.

Forfarandet upprepas tills anvandaren klickar med héger musknapp.
Nér programmet startar ska omradet under funktionskurvan vara ifylld med rott

(anvénd £i11 for att fylla i omradena med farg).

Lat A vara en matris med 1000 rader och 1000 kolonner, och lat v vara en 1000 x 1
vektor. Hur manga multiplikationer och additioner av matriselement behéver goras
for att berdkna v1 respektive v2 i matlabsekvensen nedan?

vl
v2

(A%A) *v;
Ax(A*v) ;

Motivera ditt svar.

(3p)
(3p)

(2p)

(4p)

(3p)



