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DEL 1: GEOMETRI

1. Triangeln ABC' &r inskriven i en cirkel med medelpunkt O och radie R. Givet
att triangelns area r storre &n R?, visa att O dr en inre punkt for triangeln. (6p)

2. Triangeln ABC' ar rétvinklig med rat vinkel vid C'. Hojden mot hypotenusan
delar bisektrisen till vinkeln vid A i tva lika delar. Bestdm triangelns vinklar vid A
och B. (6p)

3. Konstruera en triangel givet en sida, den motstaende vinkeln till den givna sidan
och den inskrivna cirkelns radie. (6p)

4.(a) Formulera och bevisa bisektrissatsen. (6p)

(b) En av formlerna nedan ger lingden av bisektrisen till vinkeln C' i en triangel,
uttryckt i triangelns sidlangder. Vilken? Du far poang for varje formel du eliminerar.
Motivera! (max 6p)

(a) 2= ab _<G(Zb+>zb)—2 < omyeroe <a(+ab+>2b)—2 i
s o (a+b)?—=c 2_a2(a+b)2—02
(c) Iz = abc o () Iz = Tar b

Trigonometri, vektorer, koordinatgeometri och komplexa tal far ej anvindas.

DEL 2: STRATEGIER OCH METODER

5. Las noga igenom uppgiften och dess 16sning och svara pa fragorna som stélls
langre ner. Uppgiften ger max 8p.

Los ekvationssystemet

r=1+Iny,
y=1+Inz,
z=1+Inxz.



Losning: Logaritmens definitionsméngd kraver att vi endast betraktar positiva
x,Y, 2.

Lat f(t) =1+1Int, t > 0. Om x =y, sa foljer att x = f(z) =2, dvs. z =y = 2.

Antag att © < y och x < z. Da foljer z = f(x) < f(y) = x, vilket &r en motségelse.
Det betyder att © = y och vi far av symmetriskil x = y = 2. Vad man behéver 16sa
ar alltsa ekvationen x = f(x) = 1+Inx. Funktionen F(z) = x —1—Inx har stationir
punkt i xg = 1, ar strangt vaxande fére den punkten, strangt avtagande efter och
F(1) = 0, varav foljer att den enda l6snngen dr z =y = z = 1.

Fragor: (1) Vad é&r idén/strategin bakom l6sningen?

(2) Ar antagandet "z < y och z < 2" en inskrinkning?

(3) Skulle antagandet © < y < z ha varit en inskrénkning?

(4) Hur kan man variera uppgiften - gora den lédttare, eller géra den mindre kré-
vande vad betraffar den teori som anvinds?

6. Vilket / vilka av bevisen nedan behover kompletteras, och hur? Uppgiften ger
max 4p.

Problem. Givet ar en spetsig triangel. Pa tva av dess sidor ritas cirklar med dessa
sidor som diametrar. Visa att de tva cirklarnas (andra) skdrningspunkt ligger pa
triangelns tredje sida.

Bewvis 1. Antag att cirklarnas diametrar ar sidorna BC' och C'A. Lat P vara de tva
cirklarnas (andra) skirningspunkt. Av randvinkelsatsen f6ljer att ZAPC = ZBPC =
90°, vilket ger att LZAPB = 180°, d.v.s. P ligger pa sidan AB.

Bevis 2. Antag att cirklarnas diametrar ar sidorna BC' och C'A. Lat P vara
punkten i vilken en av cirklarna, sdg den med diameter C'A, skir sidan AB. Enligt
randvinkelsatsen &r da ZAPC rit. Det foljer att ZBPC ocksa ar rét, vilket enligt
omvandningen till randvinkelsatsen betyder att P maste ligga pa den andra cirkeln
ocksa.

Bevis 3. Antag att cirklarnas diametrar dr sidorna BC och C'A. Lat P vara
fotpunkten till h6jden fran C' (d.v.s. P € AB). Da é&r vinklarna ZAPC och ZBPC
rata, vilket enligt omvéndningen till randvinkelsatsen innebar att P maste ligga pa
bada cirklarna.

Fraga: Vad hénder om triangeln inte &r spetsig?

7. ANALOGI: Formulera (minst) ett sant pastdende i rymdgeometri, analogt till
pastaendet nedan. Uppgiften ger max 4p.

En diameter i en cirkel, vinkelrdt mot en korda i samma cirkel, skir denna korda
mitt itu.

8. Vilka &r de fyra momenten i Polyas problemlésningsschema? (max 4p)
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