MVE365

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Problemlésning och lirande, MPLOL

Datum: 2016-04-08, 8:30-12:30

Telefonvakt: Jana Madjarova, ankn. 3531, besoker salen 10:15, svarar pa fragor i
telefon resten av tiden

Hjalpmedel: Inga (det dr dock tillatet att anvinda passare och linjal).

DEL 1: GEOMETRI

1. Givet &r romben ABCD.

(a) Motivera att romben har en inskriven cirkel. (2p)

(b) Bestdm rombens vinklar, givet att den langre diagonalen i romben &r dubbelt
sa lang som den inskrivna cirkelns diameter. (4p)

2. Cirklarna k; och k5, med radier 71 och ry, respektive, tangerar varandra i punkten
C'. Linjen [ tangerar k; och ko i punkterna A och B, respektive (A # B).

(a) Visa att LZACB =90°. (4p)

(b) Bestédm ldngden av medianen mot sidan AB i AABC. (Du far anvinda resul-
tatet i (a) dven om du inte lyckats visa det.) (4p)

3. Givet &r en cirkel och en punkt utanfér denna. Konstruera en linje genom den
givna punkten som skér cirkeln sa att strickan fran punkten till cirkeln &r lika lang
som striackan innanfor cirkeln. (6p)

4.(a) Definiera begreppet bisektris till en av vinklarna i en triangel. (2p)

(b) Formulera och bevisa bisektrissatsen. (6p)

(c) Vad har bisektrisernas skdarningspunkt for viktig egenskap? (2p)

Trigonometri, vektorer, koordinatgeometri och komplexa tal far ej anvindas.

DEL 2: STRATEGIER OCH METODER

5. Las noga igenom uppgiften och dess 16sning och svara pa fragorna som stélls
langre ner. Uppgiften ger max 6p.
I en parallellogram med sidlangder a och b, 0 < b < a, har de tva diagonalerna
a
léngderna b och 2b. Berdkna forhallandet —.

Lo6sning: Lat ABCD vara den givna parallellogrammen, med AB = CD = a,
BC = DA =10, BD =b, och AC = 2b. Dra DP och C(Q) vinkelrédtt mot linjen AB.



Triangeln ABD é&r likbent och DP &r hojd i den, vilket betyder att AP = BP =

(GRS

Trianglarna APD och BQC' ar kongruenta. Det foljer att BQ = AP = g, och
DP = C(Q. Pythagoras sats for de tva ratvinkliga trianglarna BQC och AQC ger nu

e oo (2]

a
s att 4a? = b%, och — = 2.

b
Fragor: (1) Losningen uppvisar fel och brister. Ratta/fyll i dar du finner lampligt.
(2) Om en fullstéandig och valmotiverad l6sning ar vird 6p, hur manga podng skulle du
vilja ge denna? Precisera hur mycket du skulle "dra" for de enskilda felen /bristerna.
(3) Kan man bedéma svarets rimlighet?

6. Ur Matematik- och fysikprovet 2010. Markera ratt svar nedan.
18. En rektangel har diagonallingd 8 ldngdenheter. Om rektangelns omkrets &r 24
l.e., s& ar dess area

(a) 32 arcaenheter; (b) 40 areaenheter; (c) annat tal;
(d) det finns ingen sadan rektangel:

Vilket svar ar ratt? Vad ser du for strategier for att l6sa problemet? Vad finns det
for risker med att anvinda en del strategier? (max 5p)

7. ANALOGI: Sfaren ar en tvadimensionell analog till cirkeln i det tredimensionella
rummet. Citera cirklars och sfarers egenskaper som kan sidgas vara analoga till varan-
dra (det kan &ven vara andra figurer inblandade). Vad skulle kunna vara analogt till
en cirkels diameter och till en korda (kan finnas flera mojligheter)? (max 6p)

8. Ge tre exempel pa satser eller problem som behandlats i kursen, i vilka man
anvant strategin "titta pa enklare specialfall". (max 3p)
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