MVE365

Matematik Chalmers

Tentamensskrivning i Problemlésning och lirande, MPLOL

Datum: 2016-03-15, 8:30-12:30

Telefonvakt: Maria Roginskaya, ankn. 5325, besoker salen 10:45, svarar pa fragor i
telefon resten av tiden

Hjalpmedel: Inga (det dr dock tillatet att anvinda passare och linjal).

DEL 1: GEOMETRI

1. Givet ar romben ABCD. Bisektrisen till ZDAC skir sidan C'D i punkten P.
Givet att AP = BD,

(a) visa att BP = AD; (3p)

(b) bestdm vinklarna i romben. (4p)

2. Konstruera en triangel givet tva sidor och en median. (8p)

3. Givet en cirkel och en punkt utanfér denna, avgor hur de ska ligga i forhallande
till varandra for att det ska finnas en linje genom den givna punkten som skér cirkeln
sa att strackan fran punkten till cirkeln &r lika lang som den del av linjen som ligger
innanfor cirkeln.  (6p)

4.(a) Formulera och bevisa bisektrissatsen. (6p)

(b) En median delar en triangel i tva trianglar med lika areor. En bisektris delar
ocksa en triangel i tva trianglar. Bestdm forhallandet mellan dessa tva trianglars
areor, givet sidlangderna i den ursprungliga triangeln. (3p)

Trigonometri, vektorer, koordinatgeometri och komplexa tal far ej anvéndas.

DEL 2: STRATEGIER OCH METODER

5. Lés noga igenom uppgiften och dess 16sning och svara pa fragorna som stélls
langre ner. Uppgiften ger max 5p.

Los ekvationen

Vv +4 B Ve —4
Vi+1+2v6+1 Va+1-2V6+1




Losning;:

V2 + 2 —2V/6r + VT + 4V +1-8V6+4 =
=Val+z+2V6r+ Vo — 4V +1-8V6 -4
8vVr 4+ 1+8 =46z
2z + 1 =6z —2
Az 44 =61+ 4 — 46z

2\/6_x::z:
241 = 2

T = 24.

Fragor: (1) Ar svaret ritt? (2) Anser du att 16sningen r fullstindig? ($) Om inte,
vad #r 16sningens brister? (4) Ar x = 0 en 16sning? (5) Om en elev pa sista raden
svarar "z = 0 eller x = 24", skulle det vara vért mer eller mindre (i poéng) dn den
16sning som presenteras hér?

6. Ur Matematik- och fysikprovet 2013: Markera rétt svar nedan.

20. Vinklarna «, 8 och v &r vinklar i en triangel. Da géller att

a) sin2a + sin 28 + sin 2y = sin « + sin 5 + sin y;

(
(b) sin2a + sin2f + sin 2y = 4 sin asin 5 sin v;
(c) cosa+ cosf + cosy = sin% + Sing +sin%;
(d) cos®a + cos? B+ cos?y =1 — 4cosacos B cosn.
Vilket svar ar ratt? Forklara hur du ténker nar du léser problemet, &ven om du
inte kommer dnda fram. Vad kan man séga att man anvénder for strategi? (max 4p)

7. ANALOGI: Méangden av alla punkter i planet som befinner sig pa lika avstand
fran tva stralar med gemensam bérjan dr en strale (som &r bisektrisen till vinkeln
mellan stralarna). Givet tva halvplan som avgrinsas av samma linje, beskriv méng-
den av alla punkter i rummet som befinner sig pa lika avstand fran de tva halvplanen.
Formulera en motsvarighet (det finns fler &n en!) till bisektrissatsen for en tetraeder.
Skissa ett bevis for ditt pastaende (endast principiellt, utan detaljer). (max 8p)

8. Ge exempel pa tva problemlosningsstrategier som ofta anvénds tillsammans. Ge
girna exempel. (max 3p)
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