LOSNINGAR
Kurskod: MVE425a

LINDHOLMEN 21 DECEMBER 2016
Tid: 8.30 — 12.30

Telefonvakt: Torbjérn, 031-772 3503
Inga hjélpmedel

Betygsgranser: 20 - 31 = 3;32 - 41 = 4;42 -50 =5
Examinator: Torbjorn Lundh

. Beskriv de tre olika bevistyperna som introducerats i kursen. Férklara sérskilt
skillnaderna mellan dem.
Losningsskiss: Se sidorna tio och elva i boken.

. Forenkla foljande uttryck sa langt det gar!
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3. Los foljande ekvationssystem
(a)
2r -3y =2
dr—>dy =5
(b)
20 —3y—3z =2

Losningsskiss:
(a)
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dr — by =5
z =5
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4. Ge losningsméangden for foljande olikhet

|z|z < 16

Lo6sningsskiss:

|z = 2?2 daz>0
TE=1 —22 daz<o.

Det vill siga, x|z| < 16 om och endast om = < /16 = 4.
5. (a) Skriv upp ekvationen av en ellips med centrum i punkten (1,1) och med

en storaxel parallell med x-axeln med ldngd 4 och en lillaxel med liangd
2.

(b) Ange punkter for eventuella skirningar av y-axeln med ellipsen.

Lo6sningsskiss: En ellips centrerad i origo med en horisontell storaxel av
langd 4 och en lillaxel av langd 2 har ekvationen

Vi kan flytta denna ellips till att ha centrum i (1,1) genom féljande omskriv-

ning
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Skidrningen med y-axeln fas genom att sitta x = 0 i ekvationen ovan. Detta
leder till punkterna (0,1 + ¥2) och (0,1 — %2).

6. Hur lang blir limfogen (i cm) och mycket papper (i enheten cm?) gar det at for
att tillverka en stjirngossestrut (om vi kan bortse ifrin 6verlappet i limfogen)
med Sppningsradien 8 cm och med hojden 31 cm. Forenkla ditt svar, men
rakna exakt.

Losningsskiss: Genom att utnyttja Pythagoras sats far vi att imfogens langd
ar s = v/r2 + h2cm. Mantelytan far vi da som 7rv/r2 + h? dér r ar 6ppnings-
radien och A &r hojden av konen. Genom inséttning av r =8 ¢m och h =
31 em far vi att limfogen far lingd v/1025 = /25 41 = 5v41 ¢m och att
mantelytan blir da 40mv/41 em?.

7. Antag att vi spanner en stalvajer runt jorden lings ekvatorn. Om vi sedan
klipper av den och (med hjéilp av tva sk vajerlas) skarvar pa en extra meter
och lyfter upp hela den forlangda vajern jamnt fran jordskorpan alternativt
havsytan, hur hogt lyfter vi d& denna nya langre vajer? (Observera att vi inte
lyfter i en enda punkt utan med samma héjd for hela vajern.)



Losningsskiss: Lat 2 m vara jordens omkrets ldngs ekvatorn och R jordra-
dien. D& har vi att 27 R = 2. Om vi nu lagger till en meter i omkrets sa kan
vi fraga vilken hojd, h, vi d& kommer att kunna lyfta jamnt 6ver jordytan?
Detta kan vi uttrycka som 27(R + h) = Q + 1. Loser vi denna ekvation for
héjden A far vi att

h=— m.
27rm

. Formulera och bevisa Faktorsatsen.

. Formulera och bevisa 16sningsformeln (den s& kallade pg-formeln) for en all-
mén andragradsekvation.



