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1. (a) Vad &r ett naturligt tal? (3p)
(b) Vad &r ett primtal? (3p)
Losningsskiss: Se boken sidorna 1 och 9.

2. (a) Primtalsfaktorisera talet 2375 (3p)
(b) Forenkla foljande uttryck sa langt det gar!

(z—y)® = (z+y)?°
2y

4:1:2 + 2

+y
(3p)
Lo6sningsskiss:

(a) Ett tal som slutar med ett tvasiffrigt tal som &r delbart med fem &r

delbart med fem, sa )
2375 = 5% - 19.

(b) Eftersom [ ‘
(x—y)® — (z+y)° = —2y(32° + )

ar
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3. (a) Los foljande ekvationssystem

20 -3y =2

5c —by =5
(4p)
(b) Skriv upp ett ekvationssystem med oédndligt manga lésningar och forklara
varfor det ar si. (3p)

(c) Skriv upp ett ekvationssystem med som saknar 16sning. Forklara. (3p)

Lo6sningsskiss:

(a)

20 -3y =2
5t —95y =25
T =1



4. Ge losningsméangden {or foljande olikhet
|2z — 4| < 1.

(4p)

Losningsskiss:

1
|2x—4|<1(:>\x—2|<§.

Det vill séga, olikheten &ar uppfylld for alla x pa ett avstand till 2 strikt mindre
an % Med andra ord, 16sningsméngden ar

{x:%<z<g)}.

5. Ge alla reella losningar till f6ljande ekvation
24—1—223—2z2—&—22—3:07

(4p)
Losningsskiss: Antag att jag varit snéll och leta heltalslosningar. Enligt sat-
sen om heltalsrétter pa sidan 138 letar vi faktorer i -3 (dvs ag). Med andra
ord ar mojliga heltalsrotter £1, £3. Genom att insidttning fas att 1 och -3 &ar
rotter och genom polynomdivision med (z — 1)(z + 3) far vi kvar polynomet
22 4+ 1 och vi ser da direkt att det inte finns nagra andra reella rotter.

6. (a) Rita kurvan y = 2% — 4z + 2.
(b) Vilken typ av kigelsnitt dr detta? (1p)

(¢) Beskriviord och med en skiss hur man geometriskt kan konstruera denna
kurva utgdende fran avstand fran tva andra geometriska objekt.  (3p)

(d) Vad kallas dessa speciella geometriska objekt och var ligger de? (3p)

Losningsskiss: Genom kvadratkomplettering far vi att kurvan an skrivas som
y+2=1-(z—2)2 Dvs, en parabel med vertex i (2, —2) och med k-virde 1.
Eftersom k = ﬁ, ir c = i och parabelns brannpunkt ligger i vertex plus c i y-
led, dvs i punkten (2, —%) och parabelns styrlinje ar linjen y = —% Parabeln
definieras da geometriskt som de punkter som ligger pa samma avstand fran
brannpunkten som till styrlinjen. Till exempel &r kvadraten av avstandet fran
punkten som skér y-axeln, (0,2), till brannpunkten med hjalp av Pytagoras
sats

7 15 289
224 (24 ) =44 () =2,
+2+ 4) + 4 ) 16
Detta #r ocksd kvadraten pa avstandet till styrlinjen fran punkten (0,2), dvs
9 17 289
24+ )2 = (=) =",
@2+ 4> ( 4 ) 16

7. En stor oljecistern #r formad som en sfir med volym 8000 m?>. Som reserv
beslutas att en mindre (ocksa sfarformad) oljetank ska bestéllas med halva
radien av den befintliga.

(a) Hur stor volym kommer denna reservcistern att ha? (2p)

(b) For att berdkna rostskyddsmalningskostnaderna, vill man ocksé veta hur

stor area denna nya mindre cistern kommer att ha dels i jamforelse med

den befintliga och dels i absoluta termer exakt i m?2. (1+4 p)



Losningsskiss: Volymskalan dr kuben pa langdskalan och areaskalan ar kvadra-
ten pa langdskalan. Léngdskalan ar % av den nya cisternen sa dérfoér blir voly-
men 8000 - (%)3 = 1000 m3. Férhallandet mellan areoerna blir da att den nya
cisternens area ar en fjardedel av den befintliga tankens area. Far att rakna ut
denna area i absoluta termer paminner vi oss att volymen av en klot &r %
och dess yta har area 47R?. Detta ger oss att radien hos den stora cisternen

ar 6
—10(2)3.
R=10()

Eftersom den lilla cisternens radie ar hélften av denna, blir arean av den
paténkta cisternen

m?.

wl—

6.1\ >
47r<5()3> =100-657
s

. Formulera och bevisa trigonemetriska ettan for spetsiga vinklar. (4p)

. Formulera och bevisa lsningsformeln (den s kallade pg-formeln) {or en all-
mdn andragradsekvation. (4p)



