LOSNINGAR
Kurskod: MVE425a
Tid: 8.30 — 12.30
LINDHOLMEN 24 OKTOBER 2017
Telefonvakt: Torbjorn Lundh, 0709847070
Hjalpmedel: pennor, radergummi och linjal.
Betygsgranser: 20 - 31 = 3;32 - 41 = 4;42 -50 =5

1. (a) Namnge fyra delmingder till méngden av alla fyrhorningar. (2p)

(b) Ange grafiskt hur dessa delmiingder forhaller sig till varandra. Ar till
exempel nagon av dessa delméngder innehallen i ndgon av de andra del-
méngderna av fyrhérningar? (2p)

(¢) Ge definitionerna for dessa delméngder. (2p)

Losningsskiss: Se till exempel boken sidorna 71 och 72.

2. Forenkla foljande uttryck sa langt det gér!

(a)
3(t—3)? —2(t—1)2 +2(t+1)* — 3(t + 3)*

(3p)
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Losningsskiss:
(a) —28t
(b) 2.
3. (a) Los foljande ekvationssystem
T — 3y =3
15z — 15y = —15
(4p)
(b) Nlustrera grafiskt ekvationssystemet och dess 16sning med en skiss i ett
koordinatsystem. (4p)
Losningsskiss:
(a)
T — 3y =3
150 — 15y = —15

Vi kan forst dividera den andra ekvationen med 15 for att forenkla for

088
r—3y =3

r—y =-—1



(b) Se figuren dér den bruna linjen representerar den andra ekvationen och
dar 16sningens geometriska betydelse &r skiarningspunkten mellan linjer-
na.

4. Ge 16sningsméangden for féljande olikhet
|z — 1] > 2|z — 2.

(4p)
Losningsskiss: Vi delar upp tallinjen i tre intervall: (—oo, 1), [1,2) och [2, c0).
I det vénstra intervallet saknas det 16sningar, i mittenintervallet ar x > g en
16sning och i hogra intervallet dr x < 3 en l6sning. Tillsamman far vi att
16sningsméngden &r (2, 3).

5. Lat
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(a) Vilka virden pa z &r tillatna for f(z)?
(b) Forenkla f(x).
(c) Skissa! kurvan y = f(z).
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Lo6sningsskiss:

(a) De tillatna virdena pa z dr de som ger ett positivt virde under rottecknet
samt skilt ifrédn noll da vi inte kan ha noll i ndmnaren. Dvs > —2 och

x # 0.
(b) Genom att faktorisera ut 2% under rottecknet och notera att Va2 = |z|,
se ocksa den norrldndska ledningen ldngst ned i tentatesen, far vi att

31 9,2
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(¢) Viser att grafen bliry = vz +2ddax>0o0chy=—Vax+2daz<0.
Grafen blir da "bruten”, se figuren.

LEller mala, om ni envisas med att siga sa.



6. Vad &r arean av den minsta rektangel som técker foljande kurva i xy-planet?

92 — 18z +¢y* — 4y +4=0.

(4p)
Losningsskiss: Genom kvadratkomplettering for bade x och y far vi att kur-
van kan skrivas som )
(y—2)

32

Dvs, en ellips med centrum i (1,2) och med a-véirde 1 och b-virde 2. Det vill
sdga, den minsta rektangeln som téacker kurvan har bredd 2a = 2 och hojd
2b = 6 l.e. S& denna minsta rektangel har en area av 12 areaenheter.

(x—1)*+ =1.

. En konstruktor av tévlingssegelbatar, Petra Pellesson, &r intresserad av att
veta hur bra baten gar i ldtta byiga vindar. Hon har déarfor tagit fram ett
index som hon kallar racingindexet, R, som med hjélp av Newtons andra lag
ska ge en indikation p& hur bra baten kan accelerera och som hon definierade
som kraften genom massan. Vi kan anta att den lilla baten har samma densitet
som den stora och att kraften dr proportionell mot segelytan.

(a) Hur forandras R med lingdskalan S om man vill jamfora en liten mo-

dellbat med den slutgiltiga riktiga baten? (4p)

(b) Mer specifikt, vad blir kvoten av racingindexen for enfotsmodellen och

den verkliga trettiofotsbaten? (2p)
Lo6sningsskiss:

(a) Eftersom R = % dér kraften &r proportionell mot segleytan, dvs F =
kA fér nagon konstant k och dér A &r segelarean och dédr massan ar
proportionell mot volymen, m = pV, har vi att

kA
R=—.
pV
Volymskalan &r kuben pa langdskalan och areaskalan &r kvadraten pa

laingdskalan S. Langdskalan &r kvoten av langder i modellen genom l&ng-
der i foremalet, S = LL—*J’} Detta ger att racingindexet av modellen ar
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(b) Hér &r lingdskalan S = 55 vilket enligt ovan ger

R, 1
— =5 =30.
Ry, S
8. Formulera och bevisa faktorsatsen. (5p)

9. Harled parabelns ekvation med brannpunkt i (0, ¢) och styrlinje y = —c. (4p)




