LOSNINGAR
Kurskod: MVE425a
LINDHOLMEN AUGUSTI 2018
Hjalpmedel: pennor, radergummi och linjal
Betygsgranser: 20 - 31 = 3; 32 - 41 = 4;42 - 50 =5
Examinator: Torbjérn Lundh

1. (a) Beskriv vad ett motsigelsebevis ar. (2p)
(b) Ge ett konkret exempel pa ett motsigelsebevis. (4p)

Losningstips: Se boken sidorna 12. Ett exempel pa ett kort motségelsebevis
av att v/3 < 2 kan goras pa foljande sitt. Antag att motsatsen giller, dvs att
V3 > 2. Eftersom 2 > 0 s& kan vi kvadrera bada leden utan att vinda pa
olikheten, dvs 3 > 4 vilket uppenbarligen dr en motségelse. Dvs antagandet
ar falskt och /3 < 2 giller. (Alternativt, om du gjorde nist sista uppgiften,
kan du bara hénvisa dit som ett exempel. Det ar helt ok att "dubbelrikna”
pa det viset. Och det &r ofta klokt att kolla igenom alla uppgifter innan du
borjar.)

2. Forenkla sa langt det gar

(a)

2
1

T Vae + )1+ V).

.
(3p)

(b)
23 4+ 422 —3x— 18
422 + 4z — 24

(4p)

Lo6sningsskiss:
(a) Forlang forsta termen med konjugatet for att fa den till

(2 ~ (L +1)

1—2

vilket sedan ger hela uttryckets varde noll.

(b) Némnaren kan forst faktoriseras till 4(x — 2)(x + 3). Genom inséttning

ser vi sedan att bade z = 2 och x = —3 ar rotter till téljaren, vilket gor
att vi kan faktorisera téljaren till (x + 3)?(x — 2) och da blir tillslut hela
uttrycket

3 +42% — 3x — 18 _z+3
4a? +4x—24 4
Alternativt, och mycket snabbare, chansa och gor en polynomdivision
och fa en rest noll.

3. Hitta 16sningsméngden till f6ljande ekvationssystem



r—3y+2z =4
T—y+=z =-1

20 —2y+2z =2

(4p)
(b)
r—3y+2z =4
T—y+=z =-1
20 —y—2z =2
(4p)
Lo6sningsskiss:
(a) De tva sista ekvationernas gor att 16sning saknas for detta system.
(b) Genom elementéra radoperationer ges 16sningen av
r=-10,y =4,z =13.
. Ge I6sningsméangden for foljande olikhet
x4+ 2z -3 > |z — 1]+ 2.
(4p)

Loésningsskiss: Vi delar upp tallinjen i tre intervall: (—oo, 1), [1, %) och [%, 00).
I det vanstra intervallet ar alla x en 16sning, i mittenintervallet &r endast x = 1
en 16sning och i hogra intervallet &r x > 2 en 16sning. Tillsamman far vi att
16sningsméingden &r

(—00,1JU[2,00)={z€eR:z<1Vzx>2}

. Vad &r sinv om cosv = 7 (4p)

Losningsskiss: Trigonometriska ettan ger att

sin21)+}—1
g =L

Vilket ger att

2
sinv = iﬁ.
3
(a) Rita kurvan 12% = (14 y)(1 —y). (3p)
(b) Vilken typ av kégelsnitt dr detta? (1p)

(¢) Beskriv i ord hur man geometriskt kan konstruera denna kurva utgdende
fran avstind fran tva basala geometriska objekt. (3p)

z2

Losningsskiss: Detta ar en hyperbel med ekvationen Zy — y? = 1, dvs med
skdrning med z-axeln i punkterna z = £2 och med asymptoter y = i%x. En
hyperbel kan beskrivas som de punkter i planet vars differens av avstanden
till tva givna brannpunkter dr konstant. Se figur 1 nedan.
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Figur 1: Hyperbeln ”2”—2 —y?=1

7. En glasstrut har en cirkuldr omkrets vid ranets kant med langd 2 em och dar
ranets ytteryta ir A cm?. Vi antar att sjilva glassen fyller ut hela ranet plus
att det ligger en halvsfirskula pa toppen men kant i kant med ranet. Hur stor
ar glassvolymen? (6p)
Losningsskiss: Glassranets mantelyta dr A = nrs, dédr r &r radien av den
ciruldra 6ppningen av ranet och s &ar langden fran spetsen av ranet till dess
kant lings rdnytan. Hojden av det koniska ranet ar d& h = v/s2 —r2 och
omkretsen €2 av ranet ar 27, vilket ger att

A 24

" 27TOC 5 r Q

Den totala glassvolymen blir da

B 1473 2 02 4A2 02 0
_ h Ldmr® o (h+27")— ( )

Vv - = - = 4=
3+2 3 3 127 02 472 7

8. Visa Euklides sats att det finns odndligt manga primtal. (5p)

9. Formulera och bevisa trigonemetriska ettan for spetsiga vinklar. (3p)



