Losningar for tenta i MVE425 Matematik, del A 2018-10-30 kl. 08:30-12:30

1.

(a) Svar: En polyeder ar en tredimensionell kropp som begriansas av plana ytor.

(b) Valj fyra av foljande polyedrar:

e prisma

e pyramid

e kub

ratblock
parallellepiped

(c) Svar:

polyeder

pyramid prisma

[parallellepiped}

kub

(d) Valj (minst) tva av foljande beskrivningar:

Prisma: Ett prisma ar en tredimensionell kropp som begréansas av tva likadana
och parallella manghorningar (botten och lock), samt ett antal sidoytor
vars kanter ar parallella med varandra.

Pyramid: En pyramid éar en tredimensionell kropp som begriansas av en mang-
horning (botten) samt ett antal triangulira sidoytor som alla méts i en
gemensam spets.

Kub: En kub &r en tredimensionell kropp som begransas av sex lika stora
kvadrater.

Ratblock: Ett réatblock ar en tredimensionell kropp som begrinsas av sex rek-
tanglar.

Parallellepiped: En parallellepiped ar en tredimensionell kropp vars sex be-
gransningsytor ar parallellogram.



2.

3.

(a) Alternativ 1: Utveckling med hjilp av kvadreringsreglerna ger

(% + g) ((a+b)?—(a—1b)?) =

= (g+§>(a2+2ab+b2—(a2—2ab+b2)) =

b
a b 2 2 2 2
= (g—i——)(a +2ab +b* — a® + 2ab — b*) =
a
_ <9+9> gab=2dab+ 0 dab = 402 + 42,
b a b a

Alternativ 2: Utveckling med hjalp av konjugatregeln ger
a b
(g + E) (((1 + b)2 - (CL - b)z) =
= (B4 ) (a0 + =) (0 )~ (a—1)) =
a a b
=(55) 2= (G g) s
= % 4ab+é dab = a2 + 412,

Svar: Uttrycket blir 4a® + 4b2.

(b) Vi utfér polynomdivision:

=234+ 222 — 2 — 3
22+ 1| 2%+ 22 — 22
—(a® + a?)
0 + 2z — 28 — 2°
—(22* + 22?)
— 23 — 32
(= 2° - 1)
— 322 +x
—(— 32% = 3)

z+3

Svar: Kvoten ar z° + 222 — x — 3 och resten ar x + 3.

(a) Lat x vara antalet stensoppar som Moa plockade, och lat y vara antalet ci-

tronslemskivlingar som morfar plockade. Eftersom moa plockade tre ganger sa
manga citronslemskivlingar som morfar blev hennes svampskord

x4+ 3y = 41.

Eftersom morfar plockade dubbelt sa manga stensoppar som Moa plockade
blev hans svampskord

2 +y = 22.
Deras gemensamma svampskord beskrivs da av det linedra ekvationssystemet
T+ 3y =41
20+ y = 22.
) : r+3y=4
Svar: Svampskorden beskrivs av , diar = &ar antalet sten-
20+ y =122

soppar som Moa plockade, och y édr antalet citronslemskivlingar som morfar
plockade.



(b) Systemet fran (a): Eliminationsmetoden ger

x4+ 3y =41 r+3y= 41 rT= 95
= =
20+ y =122 y =12

Sammanlagt plockade de x + 22 = 3x stensoppar, dvs 15 stycken.
Icke-svamp-systemet: Eliminationsmetoden ger

145 29
br—3y=26 S5r—3y= 26 " 51 = o =
204+ 2y = 2 Ey:—4—2 y:—ﬁ y:_E
Tr =
Svar: Ekvationssystemet i (a) har 16sningen { 19° Tillsammans plocka-
y —_=
de de 15 stensoppar. (Losningen till det alternativa ekvationssystemet ar x = %
ochy=-%)

4. Viflyttar 6ver allt till samma sida, satter pa gemensamt brakstreck, och faktoriserar:

1 1 2 1 1 2

x+1+$+2>x+3 < 3:+1+:B+2_:B+3>

(x+2)(z+3)+(x+1)(z+3)—2(x+1)(x+2)
(x+1)(z+2)(x+3)

(22 4+ 5z + 6) + (2* + 4o + 3) — 2(2* + 3z + 2)
(x+1)(x+2)(z+3)

3r +5 0

@t )z +2(@+3)

0 <«

>0 %

>0 <

Uttrycket i viansterledet kommer att byta tecken i punkterna x = —3, x = —2,
r = —5/3, samt x = —1. Eftersom vénsterledet ar positivt (= 5/6) fér x = 0 kan vi
nu utan alltfor stor moda rita upp foljande forenklade teckentabell:

-
-3 —2 _35 —1
3 -
(OBS! Teckentabellen gor inte ansprak pa att visa hur grafen ser ut!)
Svar: Olikheten giller om z < —3 eller —2 <z < —=5/3 eller —1 < x.
5. Forst och framst géller att |1 — 3z| = |3z — 1|, s& vi kan skriva om ekvationen
som |3z — 1| + |5z 4+ 1| = 8. Vi borjar med att hitta brytpunkterna, z = —31

och z = %, for absolutbeloppen. Vi far tre olika fall att betrakta.
Om x < —%: Har far vi
—Bx—1)—-Bzx+1)=8 & —-8r=8 & zx=-1,

som fungerar, eftersom den uppfyller x < —%.

Om —% <z< % Har far vi
—Br—-1)+bx+1=8 & 2r+2=8 & x=3,

som ar en falsk rot, eftersom den inte uppfyller —%x < %



6.

Om 3 < x: Har far vi
3r—1+bx+1=8 & 8r=8 & z=1,
som fungerar, eftersom den uppfyller % <.
Svar: Enda losningarna till ekvationen dr x = —1 och x = 1.

(a)

Kraven som stélls for att uttrycket skall vara definierat ar att a® + 22 # 0
och 227 — 62% > 0. For olikheten 227 — 62% > 0 far vi

20" —62°>0 <& 225z —3) >0,

som géller precis dd z > 3. Eftersom 2®+2% = 0 & 2?(z+1) = 0 far inte z = 0
eller z = —1, men det intraffar ju d&nda inte da x > 3.
Svar: Uttrycket ar definierat for alla x > 3.

Eftersom v/x2 = || blir
|7|v/227 — 625 |z[y/228(x —3)  |2|V2S\/2(x—3)

w422 22+l 22(x +1)
V=) el a3 =)
z?(z+1) x2(z+1)
_ |z|*y/2(z — 3) _ zt\/2(x — 3) _ r2\/2(x — 3)
22(x + 1) 22(x + 1) r+1
2/2(z — 3)

Svar: Uttrycket forenklas till L

Vi infor strackorna x, y, och z enligt figuren:

6 cm

|

|

4 cm |
T T

‘ '\ 2
45° 5 [j600

x 6 cm Y

Den ratvinkliga och liksidiga triangeln till vanster later oss bestamma x. Pyt-
hagoras sats ger dar att 22 + 22 = 16cm? < 22 = 8cm? < z = 2v/2cm.
(Alternativt kan vi anvinda att = = 4sin(45°) cm, som ger samma resultat. )

I den ratvinkliga triangeln till hoger far vi nu

24/2 24/2
tan60° = = & V3 = V2em & y:—\/_cm
Y Yy V3
och
. . T V3 2v2cem 42
sin60° = - & — = & 2= ——cm
z 2 z V3
Trapetsens area ges nu av
2v2
A:x_6cm+x+6cm+y:2\/§.12+2\/§+Wcm2:

2 2

= x/§<12+2x/§+ %) cm? = (12\/§+4+ %) cm?.



Trapetsens omkrets blir

O=4cm+6cm+z2+y+6cm+x =

B 2v2  4v2y
- (16+2\/§+W+W>cm_

= (16—|—2\/§+6—\/\/§)cm: (16—|—2\/§+2\/6)cm

Svar: Trapetsens area ar A = (12\/§ +4+ \%) cm? och dess omkrets ges
av O = (16 +2v/2 4 2V/6) em.

(b) Om lingdskalan &r S blir areaskalan S?. D4 arean blir dubbelt sd stor mas-
te S? =2, dvs S = /2. Alla lingder blir alltsd /2 ganger sa langa, s& den nya

omkretsen blir \/5(16 + 22 + 2\/6) cm = (16\/§ +4 + 4\/§> cm.
Svar: Efters omskalningen blir omkretsen (16\/§ +4 + 4\/§> cim.

8. Se boken, bevisforslagen pa kurshemsidan, eller anteckningarna fran forelasning 10.

9. Se boken, bevisforslagen pa kurshemsidan, eller anteckningarna fran foreldsning 7.



