Tentamen i MVE425 Matematik, del A 2019-01-08 kl. 08:30-12:30

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Anders Hildeman, telefon: x6792
Hjilpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kvivs minst 20 poéng, for betyget fyra krdvs minst 32 podng, och for betyget
fem krdvs minst 42 podng. Losningar publiceras pa kurshemsidan efter skrivningen. Resultatet
meddelas i LADOK, och bér synas senast 2019-01-29. Tid och plats for visning kommer att
anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hégst en uppgift per
sida (deluppgifter gar dock bra). Motivera dina svar vil—det &r i huvudsak motiveringarna och
berdkningarna som ger podng, inte svaret. Ofullstdndig eller bristfillig 16sning kan ibland d&nda
ge delpoéng, sa forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat
dem! Anvind inte réd penna, men gérna annan farg.

1. (a) Ange fyra olika "byggstenar” som anvinds for att bygga upp en matematisk teori.
(b) Redogor kortfattat for minst tva av begreppen du angav i (a).

(c¢) Forklara nar det gar att anvinda likhetstecken, respektive nér det gar att anvinda
implikationspilar/ekvivalenspilar. Ge tydliga exempel som visar rétt, respektive fel,
anvandning.

2. (a) Utveckla och forenkla foljande uttryck sa langt det gar:

a 2b
a+2b + a—2b
a+2b
a?—4b2

(b) Bestdm kvot och rest d& 6z* — 423 — 1922 delas med 5 — 222

3. En fabrik tillverkar tva modeller av bilslap, dir bada modellerna anvidnder samma typ
av hjul. Den mindre modellen har tva hjul, medan den storre har fyra hjul. En ménad
producerade fabriken 260 bilsldp, med sammanlagt 740 hjul.

(a) Stall upp ett ekvationssystem som beskriver situationen ovan.

(b) Los ekvationssystemet fran (a). Ange sarskilt hur manga fyrhjuliga slap som byggdes.

Om du inte 16st (a) har du &nda chans att fa full poang pa (b) genom att 16sa foljande
ekvationssystem (som inte har ndgot med bilsldpen att gora) istéllet:

{3x+2y:2
5z 4+ 3y = 1.

Viljer du att 16sa detta alternativa system istéllet kan du inte fa nagra poéng pa (a).

4. Los ekvationen
|22 + 1| + 4|z — 1| = 4.

5. Los olikheten
24+ 1

> .
3 +2x x—a2

(2p)

(4p)

(4p)

(5p)



6. Betrakta ekvationen

x? =22+ 9y + 18y +1=0.

(a) Vilken typ av kdgelsnitt beskrivs av ekvationen ovan?
(b) Bestdm medelpunkten och skissa kurvan for kigelsnittet.

(c) Los ut y som funktion av z i ekvationen, da y > —1. Ange speciellt for vilka virden
pa z detta funktionsuttryck &r definierat.

7. Tva rektangulira hus, med identiska matt, ar placerade enligt figuren (de tva snedrandiga

omradena &r husen).

Hoérnen P och @ pa husen dr forbundna med ett hogt och kraftigt plank. En véldigt otrevlig
vakthund héller till mellan husen, och ar (lyckligtvis!) kopplad i ett 9m langt koppel som
ar fast vid P.

(a) Givet att avstandet fran P till R &r 6 m, bestdm arean av hundens rorelseomrade.

(b) Hunden stor forstas omgivningen. En granne vill skicka en skrivelse till kommunen
for att klaga, och gor en noggrann planskiss av omradet i skalan 1:100. Hur stor area
far hundens rorelseomrade pa planskissen?

. Visa att om tva linjer skér varandra under rat vinkel sa géller det for riktningskoefficien-
terna k1 och ko att kg = —kl—l.

9. Bevisa konjugatregeln och generaliseringen till a® — b>.

Lycka till!

(5p)

(4p)



