Losningar for tenta i MVE425 Matematik, del A 2019-08-20 kl. 08:30-12:30

1. (a) Svar: Den skall begransas enbart av linjestycken.

(b) Namn fyra av foljande:
o Kvadrat
» Rektangel
« Romb
o Trapets
o Parallellogram

(c) Svar: Parallellogram ar specialfall av trapetser, romber och rektanglar ar

specialfall av parallellogram, och kvadrater ar specialfall av bade romber och
rektanglar. (Endast fyra av de fem typerna behover behandlas.)

trapets

[parallellogramj

rektangel

(d) Ange minst tva av nedanstaende:

Kvadrat: En kvadrat har fyra lika langa sidor som mots i ratvinkliga horn.
Rektangel: En rektangel ar ett parallellogram dar vinkeln i varje horn éar rat.
Romb: En romb ar ett parallellogram vars fyra sidor alla ar lika langa.
Trapets: En trapets ar en fyrhorning dar tva motstaende sidor ar parallella.

Parallellogram: Ett parallellogram &r en fyrhorning dér varje sida &r parallell
med respektive motstaende sida.

2. (a) Forlangning av huvudbraket med ab ger

THE a5 +h) 4 _(atb)@—abtt’) _ o,
“T_b g ab(“T_b—l—g) a? — ab + b? a? — ab + b? ’

eftersom a® + b® = (a + b)(a® — ab + b?).
Svar: Uttrycket forenklas till a + b.



(b) Bestdm kvot och rest d& 6z + 2623 + 2122 delas med 2x? + 2z — 1. Vi utfor

polynomdivision:

=322+ 10z + 2
222 + 2z — 1 | 62t + 262° + 212?
—(6z* + 62° — 32?)
0 + 2023 4 2422
—(202® + 202? — 10x)

422 + 10x
— (42* + 4z — 2)
6xr + 2

Svar: Kvoten éar 3z + 10z + 2 och resten ar 6z + 2.

3. Kurvan y = Az? + Bz + C gir genom punkterna (—1,4), (1,10), och (2, 10).

(a) Forsta punkten ger oss ekvationen 4 = A(—1)? + B(—1) + C, andra punkten
ger 10=A-124+ B-1+C, och den tredje ger 10 =A-22+ B -2+ C.

Svar: Vi far foljande linedra ekvationssystem for A, B, och C:

A— B+C= 4
A+ B+C =10
4A 4+ 2B + C = 10.

(b) Med hjilp av eliminationsmetoden far vi

\

= 6 &

3C =24

([ A— B+C= 4 A— B+ C= 4 A— B+ C= 4
A+ B+C=10 & 2B = 6& 2B
(4A+2B+C =10 6B —3C = —6
(A-B+C=4 A=-1
B =3o<{B= 3
C =28 C= 8.

Svar: Ekvationssystemets 16sning 4r A = —1, B = 3, och C' = 8. (Kurvan

ges alltsd av y = —2? + 3z + 8.)

4. Vi flyttar 6ver allt till samma sida, sédtter pa gemensamt brakstreck, och faktoriserar:

! + 2 > 3 - L + 2 — 5 >0 <
r+1 z4+2 z243 r+1 z4+2 x+3
(x+2)(x+3)+2(x+1)(z+3) =3+ 1)(x+2) 0 o
(x 4+ 1)(x +2)(x + 3)
(22 4+ 52 + 6) + 2(2® + 4o + 3) — 3(z* + 3z + 2)
>0 <
(x+1)(z +2)(xz+3)
4r +6 2+ 3
GrDer2@+3) " T GrDero@rs
Uttrycket i vinsterledet kommer att byta tecken i punkterna x = —3, * = —2,

r = —3/2, samt x = —1. Eftersom vénsterledet ar positivt (= 1/2) f6r x = 0 kan vi



6.

nu utan alltfor stor moda rita upp foljande forenklade teckentabell:

-3 -2 — —1

N

(OBS! Teckentabellen gor inte ansprak pa att visa hur grafen ser ut!)
Svar: Olikheten géller om = < —3 eller —2 < x < —3/2 eller —1 < z.

. Vi borjar med att hitta brytpunkterna, r = —2 och z = g, for absolutbeloppen. Vi

far tre olika fall att betrakta.

Om x < —2: Har far vi
5
—(2x—-5)—(x+2)=8 & =-3xr+3=8 & z=—3,
men detta ar en falsk rot, eftersom den inte uppfyller x < —2.

Om —2<z< g Har far vi
—2x-b)+zx+2=8 & —x+7=8 & z=-1,

som fungerar, eftersom den uppfyller —2 < x < g

Om g < x: Héar far vi

11
2r—54+2+2=8 & 3r—-3=8 & x:?,

som fungerar, eftersom den uppfyller g <z

Svar: Enda losningarna till ekvationen é&r x = —1 och x = %

(a) Skriver vi om kégelsnittet till standardformen

2 2
@2y
5 4

ser vi att det ar fraga om en hyperbel.

Svar: FEkvationen beskriver en hyperbel.

(b) Asymptoterna hittar vi genom att byta ut hogerledet mot en nolla, och fakto-
risera med hjalp av konjugatregeln:

T e (GDEEeD

Enligt nollfaktorlagen maste minst en av parenteserna vara noll, dvs

2 2
_ = eller :——m.

RV NG

Svar: Asymptotlinjerna ir y = \2/—% och y = —\2/—%.

(c) Viborjar med att bestdmma var kiagelsnittet skar koordinataxlarna genom att
se om det finns 16sningar da x = 0 respektive da y = 0. Vi ser att kégelsnittet
skar y-axeln d& y = £2. Genom att ta hjalp av asymptotlinjerna far vi skissen



(d)

Den del av kégelsnittet som ligger i 6vre halvplanet (dvs déar y > 0) kan
beskrivas med ett funktionsuttryck, y = f(x). Bestdm ett uttryck for f(z)
genom att 16sa ut y ur kégelsnittets ekvation. Da y > 0 far vi

5y? —4a? =20 & 5yt =20+422 &

2 2
2:4(1 ”3—) e y=2/1+1.
Y + 5 Y + 5

Detta ar det sokta uttrycket for f(x).
Svar: Funktionsuttrycket ar y = 24/1 + %

Eftersom vinkelsumman i triangel ar 180° blir den sista vinkeln 15°. Det gor
att biten i tipset ar en likbent ratvinklig triangel, dvs dess spetsiga vinklar blir
45°. Vi infér beteckningar enligt figuren:

z Y

Med beteckningar enligt figuren far vi nu (vi bortser helt fran enheterna for
att forenkla notationen — vi vet att vi méter lingder i cm och areor i cm?)

1
sin30°:% & y=8sm30°=8.5 =4

Pythagoras sats ger oss z, da

2=+ < z:y\/§:4\/§.



(Vi far lov att anvanda ekvivalens eftersom vi vet att z > 0.)
Vi kan nu 16sa ut z med Pythagoras sats (det gar &ven med trigonometri):

(z+4)2+42=8 o (z+4)?=48 & z=4V3-4
Triangelns omkrets blir
P=8+4V2+4vV3—4cm =4+ 4V2 +4v3cm,

och arean blir ]
_ basen - hojen

A= 2~ 8(VB - e

Svar: Triangelns area dr A = 8(v/3 — 1) cm?, medan triangelns omkrets ar
P =4+4v2+4/3cm.

(b) Vi borjar med att bestdmma areaskalfaktorn,

ny area  16(v3+1)em?  2(v3+1)
gammal area  8(1/3 — 1) cm? V3 -1

o 2(VBH1? (VB 1)? 2
C(WV3-D(W3+1) 3-1 = (V341"

Skalfaktorn for langdskalan, Siingd, hanger ihop med areaskalfaktorn enligt
sambandet Sﬁmgd = Sarea- Detta ger Siingd = V3 + 1, och den nya omkretsen
blir darfor

S, area —

Py =(3+1)(4+4V2+4V3)cm =
= 4V3+4V6+ 12 + 4+ 4V2 + 4V3cm =
=16 + 4V2 + 8V3 + 4V6 cm.

Svar: Den nya omkretsen blir P,y = 16 + 44/2 + 8v/3 + 41/6 cm.
8. Se boken, bevisforslagen, eller anteckningarna fran forelasning 6.

9. Se boken, bevisforslagen, eller anteckningarna fran forelasning 21.



