1.

Tenta MVE425 2015-02-13: 16sningsforslag.

(a) pH = —log[H"] <= [H]=10"P1=10"6~25.107¢
Svar: [H'] ~ 2,5 - 107 mol/1.

b) Halvering intriffar dd m = & dvs om halveringstiden heter ¢,:
2 g

1
o—0:02358, _ 5 e OB — 9 oy (0235t = In?2

Svar: 21,3 dygn.

(c) Hiar omformar vi ekvationen med logaritmlagarna. Vi fastslar forst att ekvationens
bada led dr definierade for z > 7.

In(x —3) —In3=2In2—-In(z—-7), > 7

<~
In(z —3)+In(z—-7)=2In2+mn3, z>7
<~
In((z —3)(z—7)) =In(2%-3), > 7

<~

(x=3)(z—-7)=12, 2> 7
<~

22 —10c+9=0, z>7
—

r=5+4, >7

Harav ser vi att bara den ena av andragradarens rétter duger: Svar: x =9



tan(3z + %) =-1

33:—1—%:arctan(—l)‘i‘n‘ﬂz—g‘Fn'W (n €Z)

3x:—g+n-7r (nez)

™ ™
X=——4n-o Z
Svar: x 6—|—n 3 (neZ)

€OS 5 = cos 2z
Se=2x+n-2r eller br=-2x+n-2r (necZ)
3z=n-2n eller Tx=n-21n (n€Z)

2 2
Svar:x:n-l eller X:n.i7T
3 7
3. Kontinuitet i z = —2 innebir att lim2 f(z) = f(—2) = b (i 6vriga punkter &ir f kontinuer-
T—>—

lig). Da ndmnaren gar mot noll, maste detta gélla dven téljaren - annars inget griansvirde!
Vi far ddrav a — 4 = 0, dvs a = 4. D& kan vi ga vidare till sjélva gransvardet:
4—22 (24+2)(2-2)

= :2_I
24 x 24 x

Gransvirdet av detta da © — —2 dr 4 = b.

Svar: a=b=4



4.

(a) Konjugatforlingning ger
V2rF10—-2 (V2r+10-2)(v2r+10+2)  (2z4+10)—4
x+3 (x 4+ 3)(v2zx + 10 + 2) (x 4+ 3)(v2zx + 10 + 2)
2z +3) 2 — ! da x— -3
= pr— —_— a‘; J—
(x+3)(V2x+104+2) 22x+10+2 2
1
Svar: 3
(be)
5z + 4 z(5+3)  z(+73) z(5+2)

Vor? — 8z \/1:2(9—%) _\/ﬁ\/@: ], /9 — &
4

542 5+ 2
For positiva x ar uttrycket lika med L for negativa x ar det — L. Vi far
8 8
Jo—8 98
5
ddrmed grénsvirdena da x — oo respektive z — —oo. Svar: (a) 3 (b) —3

5. Hogerledet skrivs i poér form:

2(—1+iV3) = 4652 (€ 7)
Om vi siitter z = re®, sa blir vinsterledet r*e™v. Vi jamfor absolutbelopp och argument

och far:
rt = 4 r =
4v = %’T +n-2r v =

s

s vi har 2 = V2es™ 2, diir alla l6sningar hittas om man véljer n = 0,1,2,3 (p.g-a.
periodicitet). Om vi borjar med n = 0, far vi zo = v2(cos T + isin %) = ﬂ(? +i3) =

>

N

s

ESERN

. . . 1 ;T i - ° . ..
@ + z@. For n = 1 konstaterar vi att e"“™'2 = €4, si vi kan forenkla de fortsatta
berékningarna genom att multiplicera med ¢ for varje ny rot: z1 = izg, 22 = 121 = —zg och
zZ3 = iZQ = —’iZo

G

Svar: z = +£( 5



6. Eftersom ekvationen endast har reella koefficienter, sa vet vi att om zg 4r en rot, s ar ocksa
Zp rot till ekvationen. Vidare, enligt faktorsatsen, ar z — zg och z — Zy faktorer i polynomet
i viinsterledet. Detta giller dven deras produkt, som hir blir (z — v/24)(z + v/2i) = 22 + 2.
Vi konstaterar att z* — 423 4 1522 — 82 + 26 = (22 +2)(22 — 42z + 13) (prova term for term
eller stéll upp en lang division). De aterstaende rétterna dr nollstéllena till andragradspo-
lynomet 22 — 4z + 13, dvs z = 2 % 3i. Svar: z = —V/2i, z =2+ 3i

7. 1 vénsterledet star det sin v sin 5v, som vi kan kdnna igen fran subtraktions- och additions-
formlerna for cosinus:

cos(5v — v) = cosHv cos v + sin Hv sin v

cos(bv + v) = cos Hu cosv — sin bu sinv

Om vi subtraherar dessa ekvationer ledvis, far vi
cos4v — cos 6v = 2sinbusinv

dvs
cos4v — cos 6v

2

sin v sin bv =

VSB

8. Se laroboken!



