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Tentamen i MVE425 del B.

Losningar bor vara vil motiverade. Om inget annat anges sa skall svar ges exakt (dvs
x = 7 snarare 4n x ~ 3.14). Maximal podng ar 50. For betyg 3 krdvs 20 poéng, 4 krivs
32 poang, 5 krivs 42 poang. Poédngen per uppgift bor ses som ungefarlig. Hénsyn tas
ocksa till tentans helhetsintryck, exempelvis hur véil kursens delmoment behérskas.

1. Denna uppgift bestar i ett antal pastaenden. Varje pastaende ska endast besvaras
med sant eller falskt. Rétt svar ger 1p och fel svar ger -1 poédng (inget svar ger Op).
Man kan inte fa mindre dn Op totalt pa denna uppgift.

a) Det géller alltid att arcsinsinx = x {or alla = dir bada sidorna ar definierade.

b) Lat z vara ett komplext tal. Da ar z + z alltid ett reellt tal.

¢) Om f(z) och g(z) bada dr kontinuerliga funktioner sa ar f(x)-g(x) en kontinuerlig
funktion.

d) Funktionen /2 + 3 dr definierad for alla reella x.
e) Om re® = Re® dir r, R,v,V #r positiva reella tal sa dr v = V.

f) Ekvationen sinv = k har alltid (minst) en lésning v € R for alla k € R.

6p

SVAR: a) Falskt (27 och 0 ger samma VL)

b) Sant

c) Sant

d) Falskt, ej definierad for t.ex. z = —2

e) Falskt, vi kan exempelvis 6ka V' med 27 for att fa fler mojligheter f) Falskt, har
ej losning da k = 2 exempelvis

2. 1 foljande uppgift skall endast svar anges.

a) T &r en triangel med sidor 2,4 och mellanliggande vinkel 7. Bestdm T : s area.

b) For en triangel T med tva sidor a = 15 och b = 25 s giller att sinB = % dar B
ar vinkeln motstaende sidan b. Bestdm sin A dar A &r vinkeln motstaende sidan
a.

c) Lat T vara en triangel med sidorna a = 6,b = 8,¢ = 10. Bestdm cos C' dar C' ar
vinkeln motstaende sidan c.

6p

Svar:a) Arean &r 4, kan ges av areasatsen (eller att detta faktiskt dr rétvinklig tri-
angel).
: : __ ,sinB __ 9
b) Sinusatsen ger sin A = a*3= = .
c) Cosinussatsen ger cos C' = 0.



3. Los foljande ekvationer

a) 2In(z +2) =In4
b) sin2v = sin(3v + )

4p

SVAR:a) © = 0 &r enda l6sningen. Kan ses exempelvis genom att anvinda logar-
itmregler for att fa (z + 2)? = 4. Tva rotter, x = 0, = —4 en rot &r falsk efter
insattning.

b) Tva losningsfamiljer v = 7 4 27n, v ="2F.

4. Polynomet 2% — 42% + (4 — i)z — (3 — 3i) har en reell rot. Hitta alla rotter.

6p

SVAR: Ansitt z = a dér a reellt och ta imaginédrdel av bada sidorna. Detta ger
—a+3 = 0. Den reella roten ir alltsa a = 3. Division med (z —3) ger 22 —z+1—1
kvar. Denna l6ses pa vanligt sitt (kvadratkomplettering etc) for att fa fram rotter
z=—tochz=1+1.

5. Los ekvationen (22 — 1)(2® + 1) = 0. Losningar kan anges pa antingen poléir form
och/eller "vanlig" a + bi form.

6p

SVAR: Observera att antingen sa ér z> — 1 = 0 eller sa ar 2° + 1 = 0. Bada
ekvationerna ar pa formen 2" = w. Forsta kan losas direkt med konjugatregeln for
att fa 2, = 1,20 = —1. Den andra ekvationen sa ansétter vi z = re®. Da far vi
réed = —1 =1-¢™. Da foljer att r = 1, 3v = 7 + 27n som vidare ger v = T2,
Alltsa sa far vi de tre 1sningarna z; = €'5, 24 = €™, 25 = €5 . Vi observerar att
Z9 = z4 s& vi har en dubbelrot.

Var god véand!



6. Visa foljande likheter:
a) 2cosusinv = sin(u + v) — sin(u — v)
b) sin®z +sin®ztan’?z = tan®z

op

SVAR:a) Sétt in fran formelsamlingen och det faller ut direkt.

s 2 ) 2, 2 2 ) sin?x\ _ 3,2 ,.(cos®ztsin?zy _
b) sin®  +sin” x tan® & = sin” 2(1+tan® x) = sin” r(14 3255 ) = sin® p(<S=2FE) =

1 ) _ sin’z

_ 2
cos? cos?x tan®x

sin? ao(

7.a) Berdkna

y 2 —1
im .
r—1 \/5 —1
b) Berékna
lim tan(2z) ‘
x—0 x
c) Bestdm a,b sa att foljande funktion dr kontinuerlig (dér den dr definierad). Kom
ihag att motivera for ALLA sadana punkter.

z2—1

NG omx > 1
flx)=< ar+b, om0<z<1
tan@2) G op < 0.

6p

SVAR: a) Forling med konjugatet och vi far % = (z + 1)z + 1).
Grénsvirdet blir 4.
b) tan(2z) _ 2sin(2z)

T = Srcos(za) Da % gar mot 1 da y gar mot 0 sa har vi gransvardet 2.

c¢) Utanfor brytpunkterna &r delfunktionerna kontinuerliga sa vi maste kolla VGV=HGV=punktva
i brytpunkterna. ax + b ar ldtt att berdkna gransviarden for da den ar kontinuerlig,

och for de andra s& anvénder vi a) och b). Detta ger a +b = 4, b = 2. Det foljer da

att @ = 2 och vi ar klara.

8. T det komplexa talplanet finns en kvadrat inskriven. Tva av hornen ligger i punkterna
2 + 2i och 3 4 4i. Ange vilka punkter de andra hornen kan ligga i.

6p

SVAR: Det finns flera sétt att 16sa denna uppgift (man kan bland annat tdnka pa
saker som punkter (2,2) och (3,4) i R?), hir presenteras ett sitt. Uppgiften blir
lattare om man ritar bilder.

Har finns flera mojligheter, de tva punkterna vara tva horn pa samma sida, eller sa
kan de vara diagonalt motsatta (hér hjalper det nog att rita en bild). Vi borjar med
samma sidafallet. Aven detta fall kan delas upp i tva mojligheter (ir kvadraten till
hoger eller till vinster om linjesegmentet som forbinder dem). Om vi ténker oss att
vi star pa 24 2:¢ sa maste vi lagga till 142 for att komma till 34 4¢. For att komma
till ett av de okéinda hornen sa skulle vi vilja ga lika langt till, men i en riktning som



ar 90 grader mot den sidan vi har. Ett sitt att fa ett komplext tal/riktning som &r
ortogonalt mot ett tidigare ar att multiplicera det med 7. Detta roterar komplexa
tal motsols med 90 grader. Da far vi i(1+2i) = i — 2. Om vi adderar det till 3+ 4i
sa nar vi det potentiella hornet 1+ 5z. Vill vi nu na nésta hor sa roterar vi igen och
gar da i riktning —2¢ — 1. Da hamnar vi i 3i. Alltsa sa ar ett potentiellt hornpar
3i,1 + 5i. Vi kan fa ett till hornpar 4 4 i, 5 + 3¢ genom att istéllet for att vinda
motsols/multiplicera med i sa vénder vi medsols/multiplicerar med —i. Om vi &r
pa diagonalen sa &r det latt att hitta mittpunken, vi startar fran 2+ 2¢, men istéllet
for att lagga till 1 + 27 och ga hela végen till 3 + 47 sa adderar vi 0.5 4+ ¢ och gar
halva vigen (man kan ocksa se det som medelvirdet av de tva hornen) till 2.5 + 3i.
Vi gar nu i samma riktning roterat 90 grader (dvs vi adderar (0.5 +7) = 0.5 — 1
och far ett tredje horn 1.5 + 3.5¢. Det fjarde hornet fas pa motsvarande séatt med
medsols rotering och ar 3.5 + 2.5i.

. Formulera och bevisa logaritmlagarna (du far utgé fran lagarna for exponentialfunk-
tioner).

5p





