Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hdgskola 2018-02-17, 14:00-18:00

MVE425: Tekniskt basar - Matematik, del B

Examinator: Lukds Maly, tel. 031-77253 42
Telefonvakt: Carl Lundholm, tel. 031-772 67 92
Hjidlpmedel: Formler utdelade med tesen (tryckta pé baksidan). Inga minirdknare ar tilltna.

Betygsgrinser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kréavs 32 p; for betyg 5 krévs 42 p (utav 50 p).
Losningsférslag publiceras pa kurshemsidan idag kl. 20:00.

OBS: Alla svar skall vara vdl motiverade. Bristande motivering kommer att ge podngavdrag.
1. Bestdm definitionsméingden f6r funktionen h(x) = V16 — x2. (3p)
OBS: I uppgifter 2 (a) och 2 (b) far du girna vilja sjilv vilka exakta logaritmbaser som anvinds.

2. (a) Formulera basbytesformeln for logaritmer och bevisa den. (3p)
(b) Formulera alla logaritmlagarna (3 stycken totalt) och bevisa en av dem (vilj sjdlv!) (4p)

(c) En utav de mest populira falska raknereglerna skulle ge att In(2x + y) = 2Inx +1ny, dér
x och y dr positiva reella tal. Den har likheten rékar gélla endast i ndgra f4 undantagsfall.
Los ut variabeln y ur ekvationen

In(2x +y) =2lnx +Iny

for att ta reda pa samtliga talpar x och y, for vilka denna likhet rakar vara sant. (3p)
3. L&s foljande ekvationer: (2p + 4p)
3
(@9 +2-3-15=0; (b) tan2v = 3tanv, dér%<v<?ﬂ.
4. Solvera triangeln ABC, dir a = 1dm, b = V2 dm och 8 = 45°. (Arean krivs ej.) (5p)
C

A
5. Visa att 4 sin® x cos x = cos x — cos 3x. (4p)
Tips: Utgé frdn antingen Eulers formler, eller de Moivres formel.
6. Los ekvationen (6p)
(z—i)=—-4.

Losningarna skall anges i rektanguldr form (d.v.s. som x + iy).
Var god vénd!



7. Beridkna foljande gransvirden: (3p +3p)

—5- 1
(@ lim \/3x2 5-Vx+ , (b)  lim (x+ Vx?—4x +1).
x—3 x“—=5x+6 X——00

8. Exponentialfunktionen uppfyller dubbelolikheten 1 + t < e’ < 1+t + t*férallat < 1.
Anvind girna denna olikhet till att bestimma

2

) er _ 1
)PE%J x2 (2p)
9. Genom att avldsa grafen, bestdm foljande uttryck: (2p)
(@) lirrll_ f(x), (b) lirrll+ f(x),
© lmfG). @),

@ lm feo. O lim f(x)
@ lim fo0. () f2)

(I uppgift 9 skall endast svar anges.)

10. Bestdm de reella talen a och b s3 att funktionen (6p)
sin 6x
dax <0,
2x
f(x)=qax+b dao <x <2,
x?—3x+2 .
— dax>2
x—2
blir kontinuerlig.
Lycka till!

Additions- och subtraktionsformlerna for de trigonometriska funktionerna

sin(a + ) = sina cos  + cos a sin § cos(a + ) = cosa cos f —sina sin 8

sin(a — ) = sina cos  — cos a sin § cos(ax — ) = cosa cos ff + sina sin 8

Formler for dubbla vinkeln

2tana
sin(2a) = 2 sin a cos « cos(2a) = cos’ a — sin® « tan(2a) = ————
1—-tan‘«a

Virden av sinus och cosinus for nagra ovanliga vinklar

Tabellen har utelimnats. I den hir tentan dr det endast en lite ovanlig vinkel som behdvs, men dess
sin- och cos-vdrden kan ldtt berdknas med hjélp av additions- och subtraktionsformlerna ovan.



