
Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar

A B

CD

E

F

β

α
1
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90°-β

Steg 0. Utgå från referensfiguren till vänster
Steg 1. Solvera triangeln AEF

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛽𝛽 = cos𝛽𝛽 närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛽𝛽 = sin𝛽𝛽 (motstående katet)

Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar
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90°-α

Steg 0. Utgå från referensfiguren till vänster
Steg 1. Solvera triangeln AEF

Steg 2. Solvera triangeln ABE

Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar

β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛽𝛽 = cos𝛽𝛽 närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛽𝛽 = sin𝛽𝛽 (motstående katet)

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = cos𝛽𝛽 hypotenusan
𝐵𝐵𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐴𝐴𝐵𝐵 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

90°-β
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Steg 0. Utgå från referensfiguren till vänster
Steg 1. Solvera triangeln AEF

Steg 2. Solvera triangeln ABE

Steg 3. Solvera triangeln ECF
𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = sin𝛽𝛽 hypotenusan
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar

β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛽𝛽 = cos𝛽𝛽 närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛽𝛽 = sin𝛽𝛽 (motstående katet)

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = cos𝛽𝛽 hypotenusan
𝐵𝐵𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐴𝐴𝐵𝐵 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)
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90°-α+β
Steg 0. Utgå från referensfiguren till vänster
Steg 1. Solvera triangeln AEF

Steg 2. Solvera triangeln ABE

Steg 3. Solvera triangeln ECF

Steg 4. Solvera triangeln AFD
𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) = cos(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) = sin(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) (motstående katet)

Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar

β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛽𝛽 = cos𝛽𝛽 närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛽𝛽 = sin𝛽𝛽 (motstående katet)

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = cos𝛽𝛽 hypotenusan
𝐵𝐵𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐴𝐴𝐵𝐵 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

90°-α

90°-β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = sin𝛽𝛽 hypotenusan
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

90°-α

α
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Steg 0. Utgå från referensfiguren till vänster
Steg 1. Solvera triangeln AEF

Steg 2. Solvera triangeln ABE

Steg 3. Solvera triangeln ECF

Steg 4. Solvera triangeln AFD

Steg 5. Uttryck kateterna i triangeln AFD på ett annat sätt
cos 𝛼𝛼 − 𝛽𝛽 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐵𝐵𝐶𝐶 = 𝐵𝐵𝐴𝐴 + 𝐴𝐴𝐶𝐶 = /Steg 2 o 3/ = cos𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 + sin𝛽𝛽 sin𝛼𝛼
sin 𝛼𝛼 − 𝛽𝛽 = 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐶𝐶 − 𝐴𝐴𝐶𝐶 = 𝐴𝐴𝐵𝐵 − 𝐴𝐴𝐶𝐶 = /Steg 2 o 3/ = cos𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 − sin𝛽𝛽 cos𝛼𝛼

Alternativt bevis av subtraktionsformlerna för spetsiga vinklar

β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛽𝛽 = cos𝛽𝛽 närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛽𝛽 = sin𝛽𝛽 (motstående katet)

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = cos𝛽𝛽 hypotenusan
𝐵𝐵𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐴𝐴𝐵𝐵 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = cos𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

90°-α

90°-β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = /Steg 1/ = sin𝛽𝛽 hypotenusan
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 cos𝛼𝛼 närliggande katet
𝐶𝐶𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin𝛼𝛼 = sin𝛽𝛽 sin𝛼𝛼 (motstående katet)

90°-α

α90°-α+β

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 1 hypotenusan
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · cos(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) = cos(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) närliggande katet
𝐴𝐴𝐴𝐴 = |𝐴𝐴𝐴𝐴| · sin(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) = sin(𝛼𝛼 − 𝛽𝛽) (motstående katet)
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