Matematiska vetenskaper Tentamen
Chalmers tekniska hogskola 2019-08-28, 8:30-12:30

MVEA425: Tekniskt basar - Matematik, del B

Examinator: Luka$ Maly / Thomas Wernstal, tel. 031-7723557
Telefonvakt: Carl Lundholm, tel. 031-77267 92
Hjdlpmedel: Formelblad utdelat med tesen (tryckt pa baksidan). Inga minirdknare &r tillatna.

Betygsgranser: For betyg 3 krdvs 20 p; for betyg 4 kravs 32 p; for betyg 5 krévs 42 p (utav 50 p).
Losningsforslag kommer att publiceras pa kurshemsidan senast nésta arbetsdag.

OBS: Alla svar skall vara vil motiverade. Bristande motivering kommer att orsaka podngavdrag.
Bara svar ger noll poédng!

1. Grafen till funktionen y = f(x) visas i figuren till
hoger. Genom att ldsa av grafen,

(a) bestdm definitionsmingden och virdemingden s
av funktionen f; (1p)

(b) avgdr om f dr omviandbar. Om sa ar fallet, skissa

en graf av inversfunktionen f~'. Men om s4 inte dr
fallet, bestim en ldmplig restriktion av f sd attden 5 7 5 3 i
blir omvandbar. (2p)

2. Los foljande ekvationer: (2p +2p +3p)

(@ 5-11* =13 - 75 (b) (1nx2)2 = 4; (c) 21g(1 — x) —1g2 =Ig(11 — 3x).

3. Substansmingden av koppar-62 i ett radioaktivt preparat vid tiden ¢ [minuter] ges av funk-
tionen n(t) = 300e** [mol] dir k 4r ett givet tal. Vid tiden t = 14 minuter 4r substansméng-
den n(t) = 110 mol. Vad 4r k? (Du fér svara med logaritmuttryck.) (3p)

4. 1fyrhérningen ABCD har sidorna f6ljande lingder: |AB| = 8 l.e., |BC| = 3 l.e., |CD| = 5 Le.
och |[DA| = 5 lLe. Vinkeln i hdrnet A dr 60°.

(a) Berdkna ldngden av diagonalen BD. (2p)
(b) Berdkna vinkeln i hdrnet C. Svara dels i grader, dels i radianer. (3p)
(c) Berdkna arean av fyrhérningen ABCD. (2p)

5. (a) Bevisa en av additions- eller subtraktionsformlerna f6r sin eller cos. (Vilj sjalv!)  (4p)
Du far gdrna forutsitta att alla vinklar i formeln &r spetsiga.

(b) Bevisa en av additions- eller subtraktionsformlerna for tan eller cot. (Vilj sjalv!)  (3p)
Du fér gdrna anvanda formlerna for sin och cos utan bevis.

(c) Antag att vinklarna u och v ligger i intervallet (0°,90°). Visa att om tanu = cotv, s&
giller att u + v = 90°. (3p)

Var god vénd!



. Los foljande komplexa ekvationer:

(2p + 4p)

(@ 28i+(2+i)z=20+(2+3i)z, (b) z2*—(4+2i)z+6=0.

Svar ska anges i rektangulér form (d.v.s. som x + iy, ddr x,y € R.)

. Bestdm realdelen och imaginirdelen av det komplexa talet z d& (4p)
5
(=)
=(-V3+i) + ——.
z ( V3 z) + >
. Berikna foljande gransvirden: (2p +3p)
. sin(9v) ) \/3 27 — x3
(a) lim , (b) lim ————
v—0 tan(5v) x>0 \[16x2 — 36
. Bestdm de reella talen a och b sé att funktionen (5p)
x—a
——— dax <1,
2—-vV5—-x
fx)=
7x+Db dix>1
blir kontinuerlig i punkten x = 1.
Lycka till!

Formler

sin(a + B) = sina cos B + cos a sin tan(a + f) =
sin(a — B) = sina cos f — cos a sin f tan(a — f) =
cos(ar + B) = cos a cos  — sin a sin 8 cot(a + ) =
cos(ar — B) = cos ar cos B + sin a sin cot(a - f) =

Formler for dubbla vinkeln

Additions- och subtraktionsformlerna for de trigonometriska funktionerna

tana + tan f

1—-tanatanf

tana —tan f

1+tanatanf

cotacotff—1

cot f + cota

cotacotf +1

cot f — cota

. . 2tan o
sin(2a) = 2sina cos a tan(2a) = ———
1—tan’a
cot?a — 1
cos(2a) = cos® a — sin® cot(2a) = ————

2cota



