Basaret, del C, 6 april 2018
Kortfattade 10sningar
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. Funktionen f(z) = 2® + 2% — 6z &r deriverbar (och alltsa kontinu-
erlig) pa det slutna intervallet [0,2] och har alltsa ett storsta och ett
minsta varde. De kan antas i intervallets d&ndpunkter och i punkter dar
derivatan &r 0.

Vi har f'(z) = 32% 4+ 3z — 6 = 3(z* + z — 2) som har nollstéllena z = 1
och z = —2. Bara den forsta ligger i intervallet [0, 2]. Sa extremvérdena
antas for nagot av x = 0, z = 1 eller x = 2. Eftersom f(0) = 0,

f(1) = =1 och f(2) =2 &r det stérsta vérdet 2 och det minsta —Z.

. Vi bestammer forst ekvationen for tangenten genom en godtycklig punkt
(a,a?) pa kurvan. Eftersom 3y’ = 2z har tangenten riktningskoefficien-
ten 2a och ekvationen
Yy — a2
r—a

= 2aq eller y — a® = 2a(x — a) .

Tangenten gar genom (2,3) om
3—a*=2a(2—a)ellera®* —4a+3=0.

Ekvationen har rotterna a = 1 och a = 3. De sokta tangenterna &r
alltsa

y—1=2(x—1)ellery=2r—1



och

y—9=06(x—3)ellery=6x—9.

Héar ar en bild:

4. Om vi deriverar sin(y(x)) + zy(x) = 0 ger kedjeregeln att
cos(y(x))y'(z) + y(z) + zy'(z) = 0.
Sétter vi x = 0 far vi, eftersom y(0) = m, att

cos(m)y'(0) + m =0, —y'(0) + 7 =0 och y'(0) =7 .

5. Ekvationen Cz® = 2% — 3 har aldrig roten x = 0. Om x # 0 kan
ekvationen skrivas

f(z) =C dar f(x) =

Sa

fllx) =927 -2 =

Vi far foljande teckentabell:

T -3 0 3

f’(x) - — 0 |++++|¢jdef. | ++++ 0 - — ——

f(z) ¢ 2/9 ya ej def. a —-2/9 ¢
max min

Vi observerar ocksa, att lim, ;. f(z) = 0+ och lim, ,_ f(x) = 0—,
och att lim, oy f(x) = —o00 och lim,_,o_ f(x) = 00

Skiss:



Vi ser att vi har

En rot da C' < —2/9 och C' > 2/9,
tva rotter da C = —2/9, C =2/9 och C =0
och tre rotter da —2/9 < C <0 och 0 < C < 2/9.

. Funktionen f(z) = e*5%< ér definierad da x # 3.

Eftersom lirllx_>%Jr f(x) = +o0 och limxﬁ%_ f(z) = —o0 dr z = % en
lodrét asymptot.

Vidare &r lim,_, 4 o @ = lim, 2;—: = 400 eftersom e* vixer snab-
bare &n z. Sa f(x) har ingen asymptot da z — +o0.

Men nir z — —oo géller lim, , o f(z) = 0-1 = 0, sa x-axeln &r en
vagrit asymptot dar — —oo.

Derivering ger
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Vi far foljande teckentabell:
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Skiss:

7&8. Se kurslitteraturen.



