Basaret, del C, 17 mars 2018
Kortfattade 10sningar

De® cosx = (De”) cosx + €D cosx

=e"cosz —esinx = e (cosz —sinx) ,
(b)

Dln ((1+x2)2> = D(2In(1 + 2%)) =2 do

:l—l—:z:Q’

1+ x2D(1 +27)

1
D—— = Dr %% = 207 3% % 4 g% 2(-2)
1 1 1 1+
T (‘*‘) = iEer

. Vihar ¢/(z) = De¥™® = ™% Dsinx = cos x 57 och alltsa har tangen-
ten riktningskoefficienten y/(7) = —1e® = —1. Eftersom y(7) = e = 1
blir linjens ekvation
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. Funktionen f(z) = 2®—12|z|+1 &r kontinuerlig pa det slutna intervallet
[—1, 3] och har alltsa ett storsta och ett minsta vérde.

De kan antas i intervallets dndpunkter, i punkter dar derivatan &ar 0
och i punkter dar funktionen inte &dr deriverbar.

En punkt dér derivatan kanske inte existerar dr x = 0. (f(z) ar inte
deriverbar da x = 0 men vi behover inte kolla det.)

Om z > 0 4r f(z) = 23— 122 + 1 och f'(z) = 32? — 12 = 3(a® — 4).
Den enda positiva roten till f/(x) = 0 & x = 2 och den ligger i [-1, 3].

Om z < 0 ér f(z) = 23+ 122 + 1 och f'(x) = 32* + 12 = 3(z* + 4).
Eftersom 22 + 4 > 4 saknar ekvationen losningar.

Sa det finns bara 4 punkter, namligen —1, 0, 2 och 3, dér extremvérdena
kan antas. Vi har f(—1) = —12, f(0) =1, f(2) = —15 och f(3) = —8.

Sa funktionen har minsta vérde f(2) = —15 och storsta vérde f(0) = 1.
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4. Funktionen f(x) = 33—1-—:171 ar definierad da x # 1.

f(z) har en lodrdt asymptot @ = 1. Vi observerar ocksa att

lim f(z) =400 och lim f(x)=—o0.
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For att studera f(x) for stora x dividerar vi.
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Sa f(x) — (x +2) — 0,z — =+oo och alltsa &r y = = + 2 en sned
asymptot. Vi ser ocksa att f(z) ligger ovanfor asymptoten da z — 400
och under da z — —o0.

Derivering ger
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Vi far foljande teckentabell.
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5. Nér x = 1 ger ekvationen att

y(1)* —y(1) =0,

med l6sningarna y(1) = 1 och y(1) = 0. Men eftersom vi vet att y(1) >
0, géller alltsa y(1) = 1.

Deriverar vi
(z = Dy(=)’ +y(2)* —ay(z) =0,
ger kedjeregeln
y(2)* +3(z — Dy(2)*y'(2) + 2y(2)y (z) — y(x) — 2/ (2) = 0.
Sa niar z = 1 giller
y(1)° +2y(1)y' (1) —y(1) —y'(1) =0,
och eftersom y(1) =1,

1+2/(1)—1—¢'(1)=0say'(1)=0.

6. Eftersom e # 0 har ekvationen aldrig roten x = 1. Nar = # 1 kan
ekvationen skrivas

f(z) = C dir f(z) =

x—1"

Vi har
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Vi observerar ocksa, att lim,,_ f(z) = 0— och lim,_, f(z) = +o0.
Det sista pastaendet foljer eftersom e* vaxer mycket snabbare &n x da
T — +00.

Skiss:



Vi ser att vi har

En rot da C' < 0,

ingen rot da 0 < z < €2,
en rot da C' = €2, och
tva rotter da x > 2.

7&8. Se kurslitteraturen.



