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MVE425 del D/LMA164 del E

Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade papper.
Skriv tydliga, utférliga l6sningar.
For godként pa tentan (betyg 3) kridvs minst 20 podng. Fér betyg 4 resp. 5 krivs minst 32 resp. 42 poéng.

Losningarna ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok. Lycka till!

1. Berikna foljande integraler

(a) /:Js2 In(z3) dx (b) /m dx (c) /:192 cosx dx

2. Betrakta omradet som begriinsas av kurvorna y = 1/x och y = z och diir 1 <z <e.

(a) Berékna arean av detta omrade.

(b) Beriikna volymen som uppstar da omradet roteras runt z-axeln.

3. Los foljande differentialekvationer

(a) v +a3e¥ = 0.
d) ¥ +y=a+1
() y'+ 3y + 2y =4z —2.

4. Pa ett bankkonto ér arsrintan 1%, vilket betyder att tillvixthastigheten pa grund av rdntan &r
proportionell mot mingden, med proportionalitetskonstant 1/100, dir tiden mits i ar. Du tar
dessutom ut k kronor/ar fran kontot. Antag att du fran bérjan har 1 000 000 kronor pa det kontot.

(a) Stéll upp och 16s lamplig differentialekvation fér att bestimma mingden pengar pa kontot vid
tiden ¢ (rdiknad i enheten ar).

(b) Vad &r det storsta mojliga virdet pa k sadant att pengarna pa kontot aldrig avtar?

5. Visa med induktion att det for varje positivt heltal n géller att

6. En geometrisk talfoljd ay, as, ... dr sadan att a; = 18 och as = 6. Avgér om serien
o0
> an
k=1
ar konvergent, och bestdm i sa fall dess summa.

7. Bevisa integreringsregeln for partiell integration: [ f(z)g(z) dv = F(x)g(z) — [ F(z)¢'(x) dx
(dér F(x) &r en primitiv funktion till f(x)).

8. Bevisa areaformeln A = f (x) — g(x)) dx, ddr A &r arean mellan kurvorna y = f(z) och y = g(z)
och de réta linjerna © = a och x = b, givet att f(z) > g(x) pa det aktuella intervallet.
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