Dugga i TMV036a 2014
Tillampning av derivator. Betrakta funktionen:

f(@) = (a4/2) e

Bestdm punkter dar funktionen &r definierad, kontinuerlig, asymptoter, singuldra punkter,
lokala extrempunkter, absolut maximum och absolut minimum om de finns.
(1p)
Bestédm de intervall dér funktionen &r viixande, avtagande. Bestam bojningspunkter (inflection
points), och de intervall dar funktionen &r konkav uppat och konkav nerat. Rita en skiss av grafen
till funktionen.
(1p)
Forslag for 16sning.
Funktionen ar kontinuerlig for alla reella tal.
lim, 1o f(z) = 0 eftersom z"e=" gar mot noll for vilken som helst grad av z. Funktionen
har en horisontell asymptot y = 0 fér  — +o0.
Forsta derivata:

(@ exp(oa?)) =l (7" —6e™") = (=4) (6" 1) () s

x 3 x3

Origo x3 = 0 &r singulér punkt. Derivata &r odefinierad déar. Véanster och hoger derivata gar

mot plus odndligheten da z — +0.
L () (z) =0 bara om (622 —1) =0,
. 2 . Tr, = *l\/é .. . .

Rotter av (630 — 1) = 0 ar: 2y = 16\/6 - Kritiska punkter ar x; och zo. f(z1) &r lokalt
minimum och f(z3) ér lokalt maximum ertersom f'(z) byter tecknet fran minus till plus i z; och
byter tecknet fran plus till minus i x».

f(z1) ar dessutom ett absolut maximum, och f(x5) ar ett absolut minimum eftersom lim,_, 1o, f(z) =
0 och f(z) >0 for x > 0 och f(z) <0 for z < 0.

Andra derivata:

d” (z'/3 exp(—2?)) = L (36x467“"2 — 3022 — 26’12> =

da?

4
Rétter av andra derivata definieras av ekvationen 18y? — 15y — 1 = 0, dér y = z2.
=21V334+2>0
Rotter av 1852 — 15y — 1 = 0 ar: J' ~ 12 12
s =5 — L33 <0

Endast reella rétter till ekvationen 18z* — 1522 — 1 = 0 &r x4 = —VU1L = —14/ 1—12\/ 33+ 1—52och

s = /Y1 = %\/ﬁ‘F 1—52 eftersom yo < 0. Punkter x4, x5 ar bojningspunkter eftersom f”(x)
andrar tecken i dessa punkter. f har en bojningspunkt till i origo x3 eftersom f”(x) har olika
tecken at hoger och at vanster av origo och det finns en vertikal tangent i origo. Vénster och hoger
derivata gar mot plus oédndligheten da = — +0.

Funktionen &r vixande pa intervall (z1, 23) och ar avtagande pa intervall (—oo, 1) och (22, +00).

Funktionen ar konkav upp pa intervall (x4, 0), (x5, 400) och &r konkav ner pa intervall (—oo, z4)
och (0, z5).

Bild med graf pa nésta sida.
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