Studio 2 uppgift 1

Berdkna volymen av rotationskroppen och arean av rotationsytan som bildas da grafen till
f(z) = 1.5 +sin(0.042%), 0<z <18,

roteras runt z-axein.

Swar:

Volumen &r [Ba]
Arean dr @@

Ange svaren med 4 decimaler.

Studio 2 uppgift 2

Berdkna analytiskt lingden L av grafen till funktionen fz) = 232 ¢ <r<3

Svar: L= @B

Berdkna samma lingd numeriskt med hjilp av lingden Ly av eft polygontdg med m segment. Tag n = 10 och n = 50,
Ange skilnaden med det exakta virdet i format short.

Svar:

|Lyg — L| = | Number

|Lgg — L] = | Mumber

Studio 2 uppgift 3 se pa ndsta sida:



Studio 2 uppgift 3

Periodldngden hos den matematizka pendeln ges av formeln

1 /2 dg
T(op) = \[
g j'; \/1—sin? (69 /2) sin®(6)

dar I &r stavidngden och g &r tyngdaccelarationen, som kan antas vara 9.8 m{sﬂ. Integralen ar en s.k. elliptizk integral som
saknar anwindbar primitiv funktion.

Skriv en funktion som berdknar T{H‘D} Tag I = 0.5m. Anvind radianer vid integralberdkningarna, som kan giras med
funkticnen integral.

Tag begynnelseutslagen fy = 107,307, ... ,170°. Berdkna (en approximation av) periodidngden for de olika
begynnelseutslagen. Rita en graf av T{B‘D] som funktion a'.fﬂn. med hjilp av de berdknade virdena.

Bestdm med hjdlp av Matlabfunktionen fzero och funktionen T{B‘u] de virden 80 zom gvarar mot periodiingderna 1.6 =ekund,
2.4 sekund och 2.9 sekund. Ange resultatet i grader.

Svar:
T(8y) = 1.6 for BB arader.
T(6p) = 2.4s fir 2 [} orader
T(8p) = 2.9s for 2 [ orader

Anvind grafen for att gizs=a tillrdckligt bra startapproximationer fér funktionen fzero.

Ange svaret med fyra decimaler.



