Tentamen
MVE470/MVE351 Flervariabelanalys, Exempeltenta
K/Kf/Bt/Ki

Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: | telefon:

Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej riknedosa

For godként pa tentamen krédvs antingen minst 23 podng pa godkéntdelens tva delar sammanlagt. Bonuspoéng
fran duggor 2015 riknas med, men maximal poédng pa denna del &ar 32.

For godkint pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godkéint. For betyg 4 eller 5 krivs dessutom 33 resp. 42
poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med Gvriga l6sningar.

// zy?dA
D

diar D &r det omrade som avgridnsas av x-axeln och de tva kurvorna y = x

y=2—xzfor z > 0.
/// (x + ye*)dV
K

dar K ar ett riatblock somgesav —1 <2 <1,0<y<1,1<2<2.

2. (a) Ber#ikna dubbelintegralen

2 och

(b) Berikna trippelintegralen

3. Lat f(z,y) = 3+ 2 — 2% — y%. Bestiim storsta och minsta virdena for f(x,y) i omradet
x<y< .z

4. (a) Vad menas att ett vektorfilt &r konservativt?

(b) Lat F(x,y) = (22y — 3)i + (2? + cosy)j. Visa att F #r konservativt. Berdkna det
arbete som F' utréttar for att forflyta en partikel rétlinjigt fran (0,0) till (2, 1).

5. Berikna 550 y?dx + xdy 6ver randen C' med moturs orientering till 6vre halvan av en-
hetscirkelnskivan, dvs z? + y? < 1,y > 0, genom att

(a) parametrisera randen och rikna ut kurvintegralen;

(b) anvénda Greens formel.

(2p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godkant och presterat riktigt bra pa nagon av foéljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Bestdm de punkter pa skirningskurvan mellan konen 22 = z2 +12 och planet z = x +y +2

som ligger ndrmast origo. Bestdm ocksa de som ligger ldngst fran origo.

7. Lat F(x,y,2) = 2% + y?j + 2°k. Berikna flodet av F ut ur omradet z < 4 — 22 — ¢2,
z > 0. (Tips: Symmetriargumenter kan hjilpa vid berékningen av en dubbelintegral).

8. Redogor for och motivera hur man kan berikna flode av ett vektorfilt genom en orien-
terad yta samt formulera divergenssatsen och forklara hur divergensen kan tolkas som
flodestéathet.

Lycka till!
Lyudmila T
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Lat f(z,y) =2z +y + ev’~* Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z =
f(z,y)i(0,0,1). Bestdm &ven ett aproximativt virde f(—0.02,0.01).

Losning:

I 722 1 S

Bestdm lingden av kurvan med parametriseringen r = r(t) = Inti + 25 + 2tk,
1<t<2.

Loésning:

S 7= ¥
Antag att f(x,y) har kontinuerliga partiella derivator av ordning tva. Uttryck % f(z,y)
och C‘li—;f(x, y) i termer av de partiella derivatorna till f(z,y), dir x = e, y = s2. .
L&ésning:

I 77 ¥ o

Beriikna divergensen och rotationen for vektorfiltet F = zyi + zj + yz?k. Ar vek-
torfiltet kallfritt och/eller virvelfritt i R3?

L6sning:

(3p)

(3p)

(3p)

(2p)



