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2015-03-19 14.00 - 18.00

Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Tim Cardilin, telefon: 0703 088 304
Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godkédnt pa tentamen krivs antingen minst 23 poing pa godkiintdelens tva delar sammanlagt. Bonuspoing
fran duggor 2015 riknas med, men maximal podng pa denna del ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godkéant. For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom 33 resp. 42
poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad péa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

// zy?dA
D

didr D &r det omrade som avgrinsas av z-axeln och de tva kurvorna y = x

K

dir K &r ett rdtblock som gesav —1 < <1, 0<y<1,1<2z<2.

2. (a) Beriikna dubbelintegralen

2 och

(b) Berikna trippelintegralen

3. Matrisen
2 -1 -1 0
1| -1 2 0 -1

A=11-1 0 2 -1
0o -1 -1 2
har egenvektorerna [ 1 1 11 }T, [ 11 -1 -1 ]T, [ 1 -1 1 -1 ]T och

(1 -1 -1 17"
(a) Ar A diagonaliserbar? (Motivera viil). Bestdm i sa fall P och D sadana att A =
PDPL.

(b) Understk vad som hénder med A™ da n — oo. Det kan underldtta rékningarna att
observera att A dr symmetrisk och dra de rétta slutsatserna av detta.

4. Lat f(z,y) = 3+ — 22 — 2. Bestéim storsta och minsta virdena for f(x,y) i omradet
x<y< . r

5. (a) Vad menas att ett vektorfélt &r konservativt?

(b) Lat F(x,y) = (22y — 3)i + (2® + cosy)j. Visa att F #r konservativt. Berikna det
arbete som F' utrittar for att forflyta en partikel rétlinjigt fran (0,0) till (2,1).

(2p)



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godkant och presterat riktigt bra pa nagon av foéljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Bestdm de punkter pa skirningskurvan mellan konen 22 = z2 +12 och planet z = x +y +2

som ligger ndrmast origo. Bestdm ocksa de som ligger ldngst fran origo.

7. Lat F(x,y,2) = 2% + y?j + 2°k. Berikna flodet av F ut ur omradet z < 4 — 22 — ¢2,
z > 0. (Tips: Symmetriargumenter kan hjilpa vid berékningen av en dubbelintegral).

8. (a) Bevisa foljande Pythagoras sats: Om wi,us, ..., u, ir parvis ortogonala vektorer i
R™ sa
llur + s w2 = (]| + [l 4 .

Det blir poéngavdrag om du skriver ner beviset bara i fall n = 2.

(b) Antag att wi,us,...,u, ir en ortonormerad mingd av vektorer i R. Visa att om
a € R™ sa &r
(@-up)? +(a-u)*+...+ (a-u,)? <|lal).

Motivera val.

Lycka till!
Lyudmila T

(6p)

(6p)

(3p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
(a) Lat f(z,y) =2z +y+ ev’~* Bestdm en ekvation for tangentplanet till ytan z =
f(z,y) 1 (0,0,1). Bestdm &ven ett aproximativt vérde f(—0.02,0.01). (3p)
Losning:
772V
(b) Bestim lingden av kurvan med parametriseringen r = r(t) = Inti + t?j + 2tk,
1<t<2. (3p)
Loésning:
S 7= ¥
(c) Betrakta de tre punkterna (0,0), (1,1), (2,1). Bestdm den réta linje som i minsta (3p)
kvadratmetodens mening bést anpassar till de tre punkterna.
Loésning:
Y72 PR
(d) Berikna divergensen och rotationen for vektorfiltet F' = xyi + 25 + yz2k. Ar vek- (2p)

torfiltet kallfritt och/eller virvelfritt i R3?

L6sning:




