MVEA470, MVE351, Flervariabelanalys, vt 17
Examination av larmal

Godkintniva

Mal: Du skall kunna

A.12.1 | redogora for funktionsbegreppen (def. A.12.1), begreppen nivakurva och nivayta
samt skissa enkla funktionsytor

A.11.1 | derivera vektorvirda funktioner av en variabel genom tillimpning av deriveringsreglerna

A.11.3 | skissa plana kurvor utgaende fran given parametrisering (se dven 8.2)

A.11.3 | bestdmma parametrisering av strickor i rummet samt cirkelbagar, ellipser och
funktionskurvor i planet (se dven 8.2)

A.11.3 | berikna kutvtangent, hastighet och accelerationsvektor samt fart

A.11.3 | berikna lingden av kurvor

A.12.2 | anvinda ridknereglerna for grinsvirden

A.12.2 | forklara vad som menas med att funktion &r kontinuerlig

A.12.3 | definiera och berikna partiella derivator

A.12.3 | bestdmma tangentplan och normallinje till funktionsyta

A.12.4,5 | beriikna partiella derivator av hogre ordning genom att tillimpa deriveringsregler for
funktioner av en variabel samt kedjeregeln

A.12.6 | beriikna linjdrisering for en reellvird funktion och utnyttja dessa till approximativ
berikning av funktionsvéirden

A.12.6 | berikna Jacobimatrisen for en vektorvird funktion och utnyttja denna till approximativ
berdkning av funktionsvirden

A.12.7 | berdkna gradienter och riktningsderivator

A12.7 | bestimma ekvationer for tangentlinje och normallinje till nivakurva (se sats A:12.7.6)

A.12.9 | beridkna Taylorpolynom av ordning tva, till funktioner av tva variabler.

A.13.1 | definiera begreppen lokalt minimum/maximum, sadelpunkt, globalt maximum /minimum,
kritisk punkt och singulér punkt

A.13.1 | bestdmma kritiska/stationéira punkter for f(z,y) samt klassificera de kritiska
punkterna med hjélp av sats 13.1.3 eller resultat i anteckningar eller remark s.750

A.13.1,2 | tillimpa sats 13.1.1 for att bestdmma storsta och minsta viarde pa kompakt
méngd for f(x,y) samt storsta och minsta vérde pa randen

A13 tillimp sats 13.1.1 for att bestimma storsta och minsta virde pa kompakt méngd
for f(z,y) samt storsta och minsta virde pa randen

A.13.3 | bestimma extremvirden for f(z,y), eller f(x,y, z) under bivillkor g(z,y) = 0, eller g(x,y, 2z) =0,
med Lagranges multiplikator metod

A.14.1 | kénna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper (s. 811) vid problemldsning

A.14.2 | berdkna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration (sats 14.2.2)

A.14.3 | beriikna generaliserade dubbelintegral for f(x,y) > 0 och dirigenom avgora
konvergens/divergens (14.3)

A.14.4 | ange sambandet mellan cartesiska och poléra koordinater samt berdkna dubbelintegraler
m h a polidra koordinater

A.14.4 | ange hur ett omrade givet i cartesianska koordinater transformeras vid évergang till
andra koordinater och omvént

A.14.4 | kénna till vad som menas med att en transformation R? — R? #r ett-ett (s.829)

A.14.4 | berikna dubbelintegraler med hjilp av variabelsubstitution och tillimpning av sats 14.4.4

A.14.5 | berikna trippelintegraler genom upprepad enkelintegration (14.5)

A.14.6 | ange sambandet mellan cartesiska och sfiiriska(eller rymdpolira) koordinater och uttnytja detta

for att berdkna trippelintegraler

A.14.6 | berdkna trippelintegraler med hjélp av substitution




A.15.1

skissa ett vektorfilt i planet, skissa filtlinjer till det och redogora for
sambandet mellan vektorfilt och faltlinjer

A.15.1 | bestdmma filtlinjer till vektorfilt i planet
A.15.2 | definiera begreppet konservativt vektorfilt i ett omrade och berdkna potential till
ett konservativt filt
A.15.2 | kinna till nédvindiga vilkor for att ett vektorfilt skall vara konservativt (s. 868)
och med hjilp av dessa kunna visa att ett givet vektorfilt inte &r konservativt vektorfilt
A.15.2 | forklara sambandet mellan nivakurvor till potential och féltlinjerna till ett
konservativt vektorfilt
A.15.3 | definiera begreppet kurvintegral av ett vektorfilt och berikna sadana integraler
A.15.4 | formulera och tillimpa satsen om kurvitegralens oberoende av integrationsvigen
A.15.5 | definiera begreppet ytintegral av en funktion 6ver en yta och berikna sadana
integraler da ytan dr en parametriserad yta eller av vanligare typ som du sjilv
bor kunna parametrisera
A.15.6 | definiera begreppet flodesintegral och berékna sadana integraler da ytan &r parametriserad
eller av vanligare typ som du sjélv bor kunna parametrisera
A.15.3-6 | tillimpa kurv- och ytintegral for att bestdmma t.ex. lingd, arbete, area
A.16.1 | berdkna divergens, divF, och rotation, curlF for ett vektorfilt F
A.16.1 | formulera sats 16.1.1 om divergensen som flodestéithet
A.16.1 | formulera sats 16.1.2 om rotationen som virveltathet
A.16.2 | definiera begreppet kéllfritt (solenoidal) och virvelfritt (irrotational) vektorfilt
A.16.2 | tillimpa sats 16.2.4 (tillréckliga villkor f6r ett vektorféltet skall vara konservativt,
se anteckningar)
A.16.3 | tillimpa Greens formel (16.3.6) i relativt okomplicerade situationer
berékna area av omrade i planet med hjilp av Greens formel
A.16.4 | tillimpa divergenssatsen i relativt okomplicerade situationer




Overbetygsniva

A.11.3 | bestimma parametrisering av snitt av ytor
A.11.3 | motivera formeln for beréikning av kurvlingd
A.12.2 | definiera begreppet grinsvirde
A.12.2 | avgora om en reellvird funktion har gransvirde och berdkna det
A.12.2 | avgora om en funktion dr kontinuerlig
A.12.3 | definiera begreppet partiell derivata och hirleda tangentplanets ekvation
A.12.6 | definiera begreppet differentierbar funktion
A.12.6 | redogora for relationerna mellan egenskaperna for en funktion: kontinuerlig, kontinuerliga
partiella derivator samt differentierbar
A.12.5,6 | formulera och bevisa kedjeregeln for fog da g: R — R? och f: R? - R
A. 12.6 | formulera kedjeregeln pa matrisform for go f da f : R®™ — R™ och g : R™ — RF(se sid. 709)
A.12.7 | definiera begreppen gradient och riktningsderivata, redogora for och bevisa deras egenskaper
(sats 12.7.6, sats 12.7.7 samt markerad ruta s 720)
A.13.1 | bestimma kritiska/stationéra punkter for f(z,y), dir ekvationssystemet V f(z,y) = 0 ir
mer komplicerade, samt klassificera de kritiska punkterna
A.13.2 | losa problem enligt godkéntmalen dér ekvationssystemen inte dr lika enkla (13.2)
A.13.3 | motivera Lagranges multiplikatormetod
A.14.1 | forklara vad det innebér att f &r integrerbar Gver ett rektangulart omrade
i planet (s 808 och 809)
A.14.1 | utnyttja symmetrier vid berdkning av dubbelintegraler (se t.ex ex. 3 s 811-812)
A.14.4 | formulera satsen om variabelsubstitution i dubbelintegraler (sid 831)
A.14.4 | vilja lamplig variabelsubstitution fér berdkning av dubbelintegral
A.14.6 | vilja lamplig variabelsubstitution fér berikning av trippelintegral
A.14.2 | beriikna itererad enkelintegral, tva/tre variabler, genom att kasta om
integrationsordningen (se t.ex. évn. 14.2.15)
A.15.1 | bestdmma fiiltlinjer till vektorfilt i planet
A.15.4 | definiera begreppen omrade, sammanhdingande omrade och enkelt samanhdingande omrade
A.15.3-6 | motivera definitionerna av begreppen kurvintegral av funktion/vektorfilt, ytintegral
av en funktion och flédesintegral (till exempel genom att ge exempel pa tillimpning och
forklaring av varfor integraltypen kan utnyttjas i exemplet)
A.16.2 | formulera och bevisa sats 16.2.3 g) och h)
A.16.3 | formulera och tillimpa Greens formel (16.3.6) och bevisa den {6r x och y-enkla omraden,
tillimpa Greens formel i mer komplicerade situationer.
A.16.4 | formulera och tillimpa divergenssatsen (16.4.8)
A.16.5 | formulera och tillimpa Stokes sats (16.5.10) (i relativt okomplicerade situationer)




