Tentamen
MVE470/MVE351 Flervariabelanalys, K/Kf/Bt/Ki

2016-08-26 08.30-12.30

Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers
Telefonvakt: Adam Malik, telefon:
Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej rdknedosa

For godkéint pa tentamen krivs antingen minst 23 poing pa godkiintdelens tva delar sammanlagt. Bonuspoing
fran duggor 2016 riknas med, men maximal podng pa denna del ar 32.

For godként pa kursen skall ocksa Matlabmomentet vara godkéant. For betyg 4 eller 5 krdvs dessutom 33 resp. 42
poing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

/[ v

dér D é&r triangeln med hérn i (0,0), (2,0) och (0, 3).
(b) Omradet D utgors av det sfiriska skallet 1 < 22 + y? + 22 < 4. Beriikna trippelinte-

gralen
1
—dV.
///D 2+ y? + 22

3. En partikel ror sig lings kurvan r(t) = t24 + (1+t)j. Skissa banan. I vilken punkt befinner
sig partikeln da dess fart ar 5 (L.e./s).

2. (a) Beriikna dubbelintegralen

4. Lat f(z,y) = (z 4 y)e ™ Y. Bestdm storsta oh minsta virdena fér f(z,y) i omradet
D = {(z,y) € R? 1 2 + geq0,2® + y* < 4}.

5. Lat C vara randen till omrade i zy-planet som begridnsas av linjen y = = och parabeln

y = 2 orienterad moturs. Beriikna fo zydzr + (x + y)dy genom att

(a) parametrisera randbitarna och anvinda definitionen av kurvintegral;

(b) anvénda Greens formel.

(2p)

(4p)

(5p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka podng fran godkéant och presterat riktigt bra pa nagon av foéljande uppgifter kan
poédng pa denna del riknas in for att na godkéntgransen. Normalt krivs for podng pa uppgift att man redovisat
en fullstéindig 16sningsgang, som i princip lett, eller atminstone skulle kunnat leda, till malet.

6. Beriikna integralen [ D %dxdy diar D ar omradet i forsta kvadranten som avgréinsas av

kurvornay:l,y:%ochlinjernay:%,yzQw,dvsD:%gygg,%§y§2x,x>0,

xT

y > 0. Tips: vilj ett lampligt variabelbyte.

7. Lat C vara en skiirningskurvan mellan paraboloiden z = x2 442 och planet z = 22+ 2y+2.
Anta att C &r positivt orienterad sett ovanifran. Anvind Stokes sats for att berikna
kurvintegralen fC F -dr, dir F(z,y, 2) = zyi + 2%k.

8. (a) Definiera begreppet gradient och riktningsderivata for en funktion f : R? — R.
Redogor for geometriska egenskaper hos gradienten.

(b) Formulera och bevisa sambandet mellan riktningsderivata och gradient.

Lycka till!
Lyudmila T

(6p)



Anonym kod sid.nummer

MVE470/MVE351 Flervariabelanalys, K/Kf/Bt/Ki 1

Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Lat f(x,y) = /22 + 3y2. Linjérisera f i punkten (1, 1) och betsim ett approximativt
virde for f(1.09,1.01).

Losning:

22 1 -

Bestédm talet a sa att filtet F'(z,y, z) = (x+3y)i+ (y — 22)j + (x + az)k blir kéllfritt.
L6sning:

2 N
Punkten P = (0,1,1) ligger pa ytan r(t,s) = (scost,ssint,s?), 0 < s <2, 0<t<
27. Bestdm en normal till ytan i punkten P. .

Losning:

722 1 -

Lat f(z,y) = 422 + 42y + 9y + z*. Visa att P = (0,0) &r en kritisk punkt till f och
avgor om funktionen har ett lokalt maximum eller lokalt minimum i P, eller om P &r
en sadelpunkt.

Lo6sning:

(3p)

(3p)



