Rekommenderade uppgifter MVE470, MVE351,
Flervariabelanalys, vt 17

Lasvecka 1
Avsnitt | Uppgifter
121 | 1,35, 12, 13, 14, 15, 17, 20, 27
82 3,57
11 | 13,7 11
113 | 1,2 3,4, 7,13, 19
12.2 1,2,5,4

Y Y Y

Extra 6vningar

1. Rita ellipserna

(a) 42?4+ 9y* = 36
(b) (I*41)2 + (y—2)* -1

9

2. Skissa hyperblerna
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3. Rita foljande mingder i R?

(a
(b
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)
)
)
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My = {(z,y) : y > 2°},

My = {(z,y) : Iyl < a?},

Mz = {(z,y) : 2% — 2z + 9% + 4y < 4},
My ={(z,y) : [yl > 1 — [=[}.

4. Rita foljande mingder i R?

(a) My ={(z,y) : 2® +y* < 1},

(b) My = {(z,y) : |z[ + [y < 1},

(c) Mz = {(x,y) : max(|zl,|y]) <1},

(d) My ={(z,y): 2> -2z +y> — 4y < 11}.

5. Rita nivakurvorna till nedanstaende funktioner.

ometriskt

(a) f(z,y) = (a® +y*)'/?

(e) flz,y) =1 —a®—y*)Y/2, 2% + 92 < 1,

(d) flz,y)=Q—y?)Y2 |yl <1,

(e) flz,y) ==

6. Rita kurvorna

(a) r(t) = (t,t>+1),0<t <2,

(b) r(t) =

Markera ocksa en orientering.

(1+cost,—2+sint), 0 <t <m,

Beskriv sedan graferna ge-



7. Kurvan v ges av
T =cost
y =sint 0<t<2mw
z =cos2t
242
(b) I vilka punkter har en partikel som ror sig lings ~ storst fart? Betsim
denna.

(a) Visa att kurvan ligger pa ytan z = x

8. Avgor om foljande gransvirden existerar och berékna dem i forekommande
fall:

zy —1
im ;
(zy)—(1,1) x —1

. r—Y
b ] .
() (s T —1°

(a)

(©  lim a4yt Ina? + )

@ sin y/22 + y2

im ———
(2)=(0,0) /22 4 12
ZCQ + 2y2

1 S N
(c) (@) (0.0) 222 + 32

Lasvecka 2

Avsnitt | Uppgifter
123 | 1,3,5,8, 11, 13, 14, 17, 19, 25
124 1, 3, 5, 10, 17

125 | 1,6,7, 09,11, 15, 17, 19

12.6 1, 3, 20

Lasvecka 3

Avsnitt | Uppgifter
12.7 1,3,5,21

12.9 1, 5, 7 (grad 2 ricker)
131 | 1,3,7,09, 13, 22

132 |1,3,5, 711

133 [1,3,5,7,0 14

Extra uppgifter

1. Anvind Lagranges multiplikatormetod for att bestdmma stérsta och minsta
avstandet fran ellipsen 1322 + 13y2 + 10zy = 72 till origo.

Lasvecka 4

Avsnitt | Uppgifter
14.1 13, 14
14.2 1,3,5,7,9,11, 13, 15
14.3 3,79, 17
14.4 1,3,7,9, 21, 32, 33
Al145 | 1,3,5, 7
146. | 1,11, 12, 15




Extra uppgifter

1. Beréikna dubbelintegralen

// zy*dA
D

dér D &r det omrade som avgrinsas av z-axeln och de tva kurvorna y = x
ochy=2—x for x > 0.

2

2. Berédkna dubbelintegralen

//D(x2 —y%)dA

dar D &r det omrade i andra kvandranten som avgrénsas av y-axeln, linjen
y = —z och cirkeln 22 + y?> = 1. (Bra att veta: cos® o — sin® a = cos(2a)).

J[[ zazduz

dér K ar den kropp som begrinsas av ytan z = 2 — 22 — y? och xy-planet.

J[[a+zav

dir K dr den del av enhetsklotet som ges av 22 + 3% + 22 < 1,2 >0,y > 0,
z > 0.

3. Berikna trippelintegralen

4. Berikna trippelintegralen

Lasvecka 5

Avsnitt | Uppgifter

A151 | 1,35
152 | 1,359
53 | 1,35

154 | 1,3,5,7 15

Extra uppgifter

1. Lat F(x,y) = 2zyi + 2%j vara ett vektorfilt i R2.

(a) Bestdam féltlinjerna till vektorfiltet F'.

(b) Visa att F &r ett konservativt vektorfilt genom att beriikna en potential
¢ till F.

(c) Skissa nagra filtlinjer samt nagra nivakurvor till ¢. Vad finns det for
samband mellan nivakurvorna och faltlinjerna?

2. Lat C vara den moturs orienterade cirkeln z2? + 32 = R%, R > 0. Lat

Y. o
F(Z‘,y)— m2+y21+x2+y2.]

vara ett vektorfilt i R*\ (0,0). Beréikna kurvintegralen §,F - dr genom att
anvinda kurvintegralens definition.



3. (a) Vilket av foljande vektorfilt &r konservativt? Hitta en potential for det
konservativa vektorféltet

(a) Fi(a,y) = (2ay +20)i +2%) (5 Fala,y) = 2e¥i + (¥ +2)j

(b) Rikna ut integralen fc Fy(x,y)dr, dir C &r en positivt orienterad cirkel
med centrum i (1,1) och radien 1.

Lasvecka 6

Avsnitt | Uppgifter
A155 | 3,7, 9
Al156 | 1,3,7

Extra uppgifter

1. Bersikna arean av den del av ytan z = 22 +y? 41 som ligger innanfoér cylindern
2, .2
Tt +y-=9.

2. Lat S vara den del av sfiren 22 4+ y? 4+ 22 = 3 déir > 0, 2z > 0.

e Beskriv ytan S is sfiriska koordinater
e Beriikna ytintegralen [ zdS.
3. Lat F(z,y,2) = 2% + y%j + 2°k. Berikna flodet av F ut ur omradet z <

4 — 2% —y% 2> 0. (Tips: Symmetriargumenter kan hjilpa vid berikningen
av en dubbelintegral).

Lasvecka 7

Avsnitt | Uppgifter
Al16.1 | 1,3,6,7
Al16.2 | 3,5,7
A.16.3 | 1,2, 3,
Al64 | 1,3,5
A.16.5

Extra uppgifter.

1. Rita i grova drag med angivande av orientering kurvan

x =t
{y:t(l_tQ) —1<t<1.

Beridkna arean av det omradet kurvan omslutar.

2. Berdkna kurvintegralen
/ (=y*)dar + (® + " )dy
¥

dér v &r halvcirkeln (2 cost,2sint), 0 < ¢t < m. (Tips: Slut kurvan pa lampligt
séitt och anvind Greens sats.)



3. Lat C vara kurvan som ges av parametriseringen r(t) = 2 costi+ 2sintj+2+
sin2tk, 0 <t < 2, och 1at F(z,y, 2) = (e —3®)i+ (e¥ +23)j + e*k. Visa att
kurvan C ligger pa ytan z = 2y och cylindern x? 4+ y? = 4 och anviind Stokes
sats for att berdkna kurvintegralen fo Fdr.

4. Lat S vara den del av ytan z = 9—x2 —y? som ligger ovanfor xy—plzanezt. Rékna
ut flédet upp genom S for vektorfiltet F(x,y, z) = e¥*i+xj+e~ ¥ k genom
att tillampa Gauss divergenssats pa lampligt sétt.



