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Kursansvarig: Thomas Wernstal



Kurshemsida
http://www.math.chalmers.se/Math /Grundutb/CTH/mve470/1718/

Innehaller t.ex.

e info om hur undervisningen &r organiserad
(t.x. foreldsningsplan och info om studiovningarna mm)

e veckoplaner
med bl.a. rekommenderade 6vningsuppgifter och larmal

¢ info om examination och betygskriterier
e lank till material for studioGvningarna

e kompletterande kursmaterial
(t.ex. foreldsningsmaterial, gamla tentor mm)

e viktiga meddelanden under kursens gang som t.ex. forandringar och fortydliganden
om innehall och uppligg eller info som kursansvarige vill gora studenterna speciellt
uppmarksam pa.

Kursen finns dven som aktivitet i Ping Pong, dar du aven kan;

e komma at de uppgifter i Maple TA som utgor examinationen av
studioGvningarna


https://pingpong.chalmers.se/courseId/9081/content.do?id=4259049

Duggor

3 stycken frivilliga bonusgrundande duggor.
30 min pa ovningstid.

Dugga 1 - mandag i ldsvecka 3 (29 jan)
Dugga 2 - mandag i ldsvecka 5 (12 feb)
Dugga 3 - mandag i lasvecka 7 (26 feb)

Maximal kan man 6 bonuspoang
fran alla duggorna att tillgodorakna
sig pa sluttentan (avrundat medelvérde)
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(a) Bestim virdet pa h sa att u blir en losning pi systemet Ax = b (1p)
(b) Bestim alla losningar pa systemet Ax = b (1p)
Lsning:
Svar: (a) (b)

2 (I denna uppgift beaktas endast svaret. Ritt svar 1 poing, fel svar 0 poing)
Lit vy, vo och vy vara kolonnerna i matrisen A fran upppgift 1 ovan dvs.

1 1 1
vi=|0]| ,vo=1| 2 ochva=|1
1 -1 0

(a) Bestiim alla losningar pa vektorekvationen zyvy + zava + z3vg =0 (1p)
Svar:

(b) Skriv vi som en linjirkombination av va och vy (1p)
Svar

3 Avgor vilka av filjande pastaenden som #r sanna respektive falska. Du behéver inte mo-  (2p)
tivera dig. Fyra svar ritt ger 2p. Om antalet korrekta svar overstiger antalet felaktiga svar
med tva eller tre sa fir du 1 poing.

(a) Om ett linjirt ekvationssystem Ax = 0 har mer én en los- SVAT! oerrnrnnnns
ning, 84 har o rstemet Az = b mer dn en 16sning.

(b) Om ett linjirt ionssystem Ax = b har mer in en los- Swvar: ...
ning, sa har ocksa systemet Az = 0 mer éin en losning.

(¢) Om wy dr en linjirkombination av wy, w9, ug, si Ar SVAT: . iieeinnan.
{uy, ua, ug, uq} linjirt beroende.

(d) Om uy inte ir en linjirkombination av w, wo, u3, si ir Svar: ..........
{u1, wa, uz, wq} linjirt oberoende.




Larmal

For att uppna godkéntniva pa kursen forvantas att du kan:

Adams | Mal

10.1, skissa plan, cylindriska ytor och andragradsytor, utgaende fran ytans ekvation

10.5 samt ange vilken typ av yta ckvationen representerar (se dven 8.1).

10.1, skissa kurvor, ytor och omraden i rummet som beskrivs av system med ekvationer

10.5 och/eller olikheter, déir uttrycken &r av typ som ingar i foregaende lirmal.

12.1 redogora for funktionsbegreppen (def. 12.1), begreppen nivakurva och nivayta samt
skissa enkla nivakurvor/nivaytor.

12.1 bestdmma (den maximala) definitionsméngden for ett funktionsuttryck,
samt skissa enkla funktionsytor.

12.2 ge en intuitiv beskrivning av begreppet griansvirde (som i inledning till 12.2).

12.2 tillimpa riknereglerna for gransvirden for funktioner av tva variabler (se t.ex. ex 1).

12.2 forklara vad som menas med att en funktion ar kontinuerlig och i enklare fall avgora
om en funktion ir kontinuerlig.

12.3 de olika beteckningarna for partiell derivata och berikna partiella derivator genom att
tillimpa deriveringsregler for funktioner av en variabel.

12.3 bestdmma tangentplan och normallinje till funktionsyta.

12.4 de olika beteckningarna for partiell derivata av higre ordning, samt beriikna sadana

derivator.

For 6verbetyg forvintas ocksa att du kan:

Adams | Mal

12.2 definiera begreppet grinsvirde och motivera definitionen

12.2 avgdra om en reellvird funktion av tva variabler har grinsvirde, och i férekommande
fall berdkna det, da detta inte direkt gar att avgira med grinsvirdesreglerna i avs.12.2
(se ex. 3,4 & 51 avs 12.2, samt stencilen 'Kompletterande skrift om gransvirden’ pa
kurshemsidan).

12.2 ge exempel pa funktion av tva variabler, som saknar grinsvirde da (z,y) — (0,0) men
dér alla gransvirden f(x, kz), da 2 — 0, samt f(0,y), da y — 0, existerar och ér lika.

12.2 avgora om en funktion ér kontinuerlig da detta inte direkt gar att avgora med
grinsvirdesreglerna 1 avs.12.2, utan ocksa kriiver kunskaper om grinsviirden
motsvarande ovanstaende larmal pa avs.12.2.

12.3 definiera begreppet partiell derivata och hérleda tangentplanets ekvation.

12.3 berikna partiell derivata med utgangspunkt fran definitionen.




Tentamen

Ar uppdelade i en godkintdel och en 6verbetygsdel, men det &r
totalpoangen som raknas, aven for betyget 3:a.

Tentamen
MVE470/MVE351 Flervariabelanalys, K/Kf/Bt/Ki

2016-08-26 08.30-12.30

Examinator: Lyudmila T, Matematiska vetenskaper, Chalmers

Telefonvakt: Adam Malik, telefon:

Hjilpmedel: bifogat formelblad, ej riiknedosa

Far godkiint pi tentamen krivs antingen minst 23 poiing pa godkéintdelens tvi delar sammanlagt. Bonuspodfing
frin duggor 2016 ritknas med, men maximal pofing pi denna del dir 32,

For godkiint pi kursen skall ocksid Matlabmomentet vara godkiint. For betyg 4 eller 5 kriivs dessutom 33 resp. 42
poiing sammanlagt pa tentamens tva delar.

Betyg 3:
Betyg 4:

\Betyg D!

/Poéinggréinser, inklusive bonu

23-32 poang,
33-41 poang,
42-56 poang.

~N

S.

Del 1: Godkiintdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket lésningar och svar skall skrivas. D¢
inlimnas tillsammans med évriga losningar.

// zydA
D

dir D ér triangeln med hérn i (0,0), (2,0) och (0,3).
(b) Omradet D utgérs av det sfiriska skallet 1 < 2 + yZ + 22 < 4. Beriikna tri

gralen
1
55 dV.
ff./n o+ 37 + 2

3. En partikel ror sig lings kurvan r(t) = #%i + (1 +1)j. Skissa banan. T vilken punkt
sig partikeln da dess fart dr 5 (Le./s).

2. (a) Beriikna dubbelintegralen

4. Lat f(z,y) = (z + y)e #*4* Bestim storsta oh minsta virdena for Slx,y) i
D = {{z,y) € R?: 2 + geq0, 22 4 4 < 4}.

5. Lat C vara randen till omrade i zy-planet som begrinsas av linjen y = x och
y = x2 orienterad moturs. Berikna ., xydr + (x + y)dy genom att
(a) parametrisera randbitarna och anviinda definitionen av kurvintegral;

(b) anviinda Greens formel.

8.

Del 2: Overbetygsdelen

Endast om man ligger enstaka poiing rin godkiini och presterat riktiglt bra pé nigon av [Bljande uppgilier kan
poiing pa denna del riknas in [6r atl nd godkiintgrinsen. Normalt kriivs [6r poiing pa uppeill all man redovisal
en fullstindig lasningsging, som i princip lett, eller Atminstone skulle kunnat leda, till mélet.

6. Beriikna integralen [[, %;tiwdy dir D ér omradet i férsta kvadranten som avgrinsas av

ku.rvornay:é.,y:ﬁUchlinjerna.y:%,y:Zx,dvsD:%SyS%,%SySZw,:ﬁ)U,

y > 0. Tips: viilj ett limpligt variabelbyte.

7. Lat €' vara en skirningskurvan mellan paraboloiden z = 22432 och planct z = 2+ 2y4-2.

Anta att C' &r positivt orienterad sett ovanifran. Anviind Stokes sats for att berikna

kurvintegralen [, F - dr, diir F(x,y,z) = zyi + z°k.

(a) Definiera begreppet gradient och riktningsderivata fo6r en funktion f
Redogor fior geometriska egenskaper hos gradienten.

(b) Formulera och bevisa sambandet mellan riktningsderivata och gradient.

R2 5 R

Lycka till!
Lyudmila T

(6p)

(3p)

(3p)




Larare

Forelasare och examinator: Thomas Wernstal

Rakneovningar Studioovningar
Bta: Andreas Dahlberg Bta: Thomas Wernstal
Btb: Sebastian Andersson Btb: Erik Jansson
Kf: Oskar Holmstedt Kf: Oskar Eklund
Ka: David Ericsson Ka: Joakim Lofgren

Ka: Hanna Oppelmayer Ka: Niklas Nordgren



Kurslitteratur

[ oo ]
e Calculus, a complete course, 8th edition av Calculus ==

Robert.A.Adams & Christopher Essex et

Avsnitt: 8.2, 10.1, 10.5, 11.1, 11.3, 12.1-12.7, 12.9,
13.1-13.3, 13.7, 14.1-14.6, 15.1-15.6, 16.1-16.5

e Material for studioovningarna nas via kurshemsidan

Flervariabelanalys

Kemiprojektet "Kemisk jamvikt” kommer introduceras av kemilrare. Mar och var kommer meddelas senare.
Projektet kommer rdknas som studiogvning 5 och ha en egen vecka i studioschemat.

| | |Léshén~risning Jénsson
|Vec|-{a 1 |Studi|:| 1 - Funktionsytor och nivakurvor |5.T—5.B

|Vec|-(a 2 |Studi|:| 2 - Linjarisering och Jacobimatris |

|Vec|-<a 3 |Studi|:| 3 - Mewtons metod. Funktionerna newton och modnewton
|Vec|-{a 4 |Studi|:| 4 - Optimering. Funktionerna sd och jacobi

Vecka 5

samt skriptfilen uppgift1. Projektuppgiften Fettldsliga fenoler
[Vecka 6 ||Studio 6 - Dubbelintegral

|Vec|-(a 7 |Studi|:| T - Kurvor, falt och ytor. Skriptfilen myran

|‘u’ec|-<aE3 |

Studio 5 - Jamwiktsprojekt. Funktionerna fun_protolys1 och jac_protolys1 ‘

e Ovrigt kompletterande material nas ocksa via kurshemsidan.



Studioovningarna och Maple TA

Studiomaterialet 4r av samma typ som ni haft tidigare, men
examinationen av studioovningarna kommer istallet ske genom
det web-baserade systemet Maple TA.

Uppgifterna i Maple TA nas via kursaktiviteten i Ping Pong.

& Maple TA

Studio6vning 1 - uppgift 4 Remaining Time: [

&3 MVE470 Flervariabelanalys V18

[m] Wi - s . . . . = Question 1 Vilj ut de kommandorader fran nedanstiende lista som behévs for att plotta den yta som illustrerar grafe
Aktivitet 4 Foregaende Nasta» 2 Sok +Maximera inneha till funktionen f(z,y) = log (232 — 222 2y2).f-jr9 < z2 4 y2 < 36.
1 point
o Mal & Framsteg [ R = sqri(x.2 + ¥A2);
o Innehall KU rS hem3|da O [RT]=meshagrid(tr);
O surf(XY,2)
; : Nar du klickar pa den har lanken kommer sidan att g
+ Studio 1 - qug|ﬁ1 . [ r=linspace(3,6,35); t = linspace(0,2*pi,20);
- Studio 1 - uppgift 2 http-//www.math.chalmers. se/Math/Grundutb/CTH/m ] R = meshra(et:
« Studio 1 - uppgift 3 ' )
[ #=linspace(-36,36,35); y = linspace(-36,36,20)

« Studio 1 - uppgift 4
[ BXY]=mesharidiy)
[ r=linspace(9,36,35); t = linspace(0,2*pi,20);

# Kommunikation

[ X=R *cos(T);¥Y=R.*sin(T); Z=10g(232- 2 * RA2);
¥ =linspace(9,36,35), y = linspace(9,36,20);

2 Medlemmar O pace(9,36 pace(9,36,2

Section Aftempt 1 of 1

Submit Assignment Quit & Save




Piazza

Alla som éar registrerade vid kursstart far en inbjudan (via epost)
att delta i kursens forum pa web-portalen Piazza - ett forum for att
stalla fragor och hjalpa varandra.

Ni med sen registrering far skicka ett brev till mig sa lagger jag
till er 1 Piazza-aktiviteten.

3

plozzo MVE 470 ~ « Q&A Resources Statistics Manage Class
D Bvningsuppgifterna tips gwrigt studic administration
4| Unread Updated Unrescived Following o Note History:
i v 5 C\ é - - .
I New Post [ 2 Search or add a post ] E note

* PINMED
Valkomnal

| detta forum pa Piazza &r du vélkommen med alla sorts inl&gg som berdr kursen MVE
maéjlighet till hjalp med studierna.

B Privatz  Search for Teammates!
* YESTERDAY

Instr Piazza-app i mobilen

Det &r farsta gangen jag. som kursansvarig, anvander Piazza som stad i en kurs. Jag |
firsitka svara s& snart jag har mijlighet och beddmer att jag kan bidra. Men allra bast
hjalper andra pa kursen, och delar med er av era kunskaper. Det &r faktiskt en ganska
det inget battre satt att |ara sig sjalv an att forsika firklara nagot for nagon annan.

* THIS WEEK
Instr Vlkomna!
Instr LaTex
Instr 10.1.3 - tips Lycka till med studiernal
B Hot administration

Instr 40.1.3

Instr Studiogvning 1

m good note | O

followup discussions for lingering questions and comments

W Private Introduce Piazza to your stud...
W Private Get familiar with Piazza

W Private Tips & Tricks for a successf... Start a new followup discussion

D [0 [ [0 [ [0 0 [ 0 DM MW @ =*

. Welcome to Piazza!
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Exempel pa innehall
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Vektorfalt




Funktioner av flera variabler




Partiella derivator

Kedjeregeln: % _0f oz | 0f 9y
Oy Os

Os  Ox Os

Taylors formel:
f(@,y) = fla,b) + fi(a,b)(x — a) + fy(a,b)(y — b) + ...




Optimering




Dubbelintegraler




Trippelintegraler

/// f(z,y, z) dedydz




Kurvor 1 planet och rummet




Ytor

r = (1+wvcos(u/2)/2)cos(u)
y = (1+wvcos(u/2)/2)sin(u)
z =wvsin(u/2)/2



Kurvintegraler Ytintegraler

langd area

massa / f(x, Y, z) ds // f(ili', Y, Z) dS ——— massa
I S N\

tyngdpunkt tyngdpunkt

arbete //Y FTds //S F-Nd5 T fAsde




Vektorfalt och tloden

F(Q?,y,Z) — Fl(xaya Z)i + Fg(l’,y,z)j + Fg(a:,y,z)k




Partiella differentialekvationer

iRy o
ot2  9x2  Oy?

f(z,y,t) = sin3x cos 4y sin 5t + sin (5b(x +t)) + cos (5(y + t))

Mer om detta 1 kommande mattekurser



