MVE470/MVE351, Flervariabelanalys, ldsaret 2017/18
Vecko—PM lasvecka 2

Adams: 12.5 - 12.7, 12.9

Kapitel 12 handlar om funktioner av flera variabler. I veckans avsnitt skall vi arbeta med en
del begrepp som ar vilkdnda fran envariableanalysen men nu i en mer generell tappning. I hu-
vudsak handlar det om att derivera funktioner av flera variabler och anvinda derivata for att
pa olika sitt beskriva och approximera sadana funktioner. Derivatan av en reellvird funktion
f(x) av en variabel i en punkt 2y méter hur "snabbt /langsamt” funktionsvirdena fordndras i
en omgivning av xo och man vill att derivatan skall ha samma betydelse dven for funktioner
f(x1,xa, ..., x,) av flera variabler. Det dr dock inte givet hur man skall méta denna forédndring
eftersom vi i omgivning av en punkt i R™ har odndligt manga riktingar att ta hiansyn till. De
partiella derivatorna méter fordndringshastigheten i axelparallella riktingar och med dessa,
samlade i en vektor som kallas gradienten, kan vi sedan enkelt bestimma foréndringshastig-
heten i alla andra riktingar genom s.k. riktningsderivata. I manga situationer behdéver man
kunna hantera sammansattningar av funktioner, t.ex. vid variabelbyten, och for att derive-
ra sadana sammansittningar finns en kedjeregel, liknande den for funktioner av en variabel.
Forsta ordningens derivator innehéller vérdefull information om en funktions beteende och
med dess hjilp kommer vi bl.a. beréikna approximativa funktionsvéirden, genom linjdrisering-
en eller differentialen, och bestdmma, tangentplan till funktionsytor och nivaytor. Vi kommer
infora begreppet differentierbar vilket dr den naturliga motsvarigheten till deriverbarhet for
funktioner av en variabel.Vi skall &ven studera hogre ordningens derivator och bl.a. se hur
dom i Taylorutveckling tillsammans kan kombineras for att ge en béttre approximation av en
funktion &n vad linjérisering ger. Mycket av den naturvetenskapliga och tekniska forskningen
under det forra arhundratet préglades av linjira approximationer av mer komplexa problem.
Mycket talar for att man i framtiden kommer behéva mer nogranna analyser som bygger pa
hogre ordningens approximationer.

Adams: 13.7

Avsnittet handlar om Newtons metod for att 16sa icke-linjiara ekvationssystem. Motsvarande
metod i en variabel torde vara bekant for alla och generaliseringen till flera variabler har
stora likheter. Metoden gas igenom lite kort pa foreldsning men examineras endast genom
studiotvning 3 och motsvarande uppgifter i Maple TA.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
125 |1,3,7 11, 15 19, 31 21, 24, 33
126 | 1,57, 17,19 11, 18 21, 25
127 3,5, 7, 11, K3, K4 17, 19, 21ad 20, 21e, 27, 29
12.9 | 1,5, 7 (grad 2 récker)

Demo-uppgifter:
12.3.4, 12.3.22, 12.4.10, 12.5.6, 12.5.17, 12.6.8, 12.6.20, 12.7.6, 12.7.8, 12.7.12

Veckans studio6vning

Denna andra studiotvning handlar om linjarisering av funktioner fran R™ till R™. Bland annat
skall vi plotta tangentplan och normallinjer till funktionsytor och forsta hur linjériseringen
kan hanteras i Matlab och bl.a. anvindas for approximationer. Detta gors huvudsakligen
med kommandon ni kdnner igen sedan forra veckan eller tidigare. Linjérisering av funktioner
fran R™ till R™ behover ni ocksd kunna infér nésta veckas studiodvning, da vi skall jobba
med Newtons metod i flera variabler. I de flesta uppgifter krivs det att ni forst bestammer
derivator och uttryck fér hand (med penna och papper) innan ni ger er i kast med kommandon
i MATLAB.



Larmal:

For att uppna godkéntniva pa kursen féorvintas att du kan:

Adams | Mal

124 beridkna partiella derivator, bade av férsta och hogre ordning, genom att tillimpa

12.5 deriveringsregler for funktioner av en variabel, inklusive kedjeregeln.

12.6 berikna linjdriseringen och differentialen for en reellvérd funktion och utnyttja
dessa till approximativ berikning av funktionsvérden.

12.6 berékna Jacobimatrisen och differentialen for en vektorvérd funktion och utnyttja
denna till approximativ berdkning av funktionsvéirden.

12.7 berékna gradient och riktningsderivata Dy f(a) da ||ju|| = 1 (med sats 12.7.7) till
en funktion av tva eller tre variabler samt utnyttja deras egenskaper (se def. 12.7.7,
markerad ruta s 718) vid problemlosning (se t.ex. exempel 3 och 4).

12.7 bestdmma ekvationer for tangentlinje och normallinje till nivakurva samt
tangentplan och normallinje till nivayta (se sats 12.7.6 och t.ex. exempel 6).

12.9 berékna taylorpolynom av ordning tva, till funktioner av tva variabler, bade

genom att utga fran Taylors formel och genom att utnyttja kinda Taylorpolynom
i en variabel (jmf. exempel 1 och 2).

For 6verbetyg forvantas ocksa att du kan:

Adams

Mal

12.6

12.6

12.6

12.7

Kompletterande uppgifter:

T

(K3) Bestdm normallinjen till den nivakurva till funktionen f(x,y) = 27 som gar genom
punkten (1,2)

(K4) Bestdm normallinjen till den nivayta till funktionen f(x,vy,z2) = 2%y + y*2 + 2%z som
gar genom punkten (1,—1,1)




