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Adams: 13.1 - 13.3

Kapitel 13 handlar om tillimpningar pa derivata. Framfor allt kommer vi se hur derivata kan
anvindas for att 16sa olika typer av optimeringsproblem, som beskrivs med funktioner av flera
variabler.

I avsnitt 13.1 ges tillrickliga villkor for existensen av extremvérden (max/min) och dér be-
skrivs ocksa var man skall leta for att finna dessa extremvéirden. Lokala extremvéirden kan
t.ex. finnas i s.k. stationdra punkter, dar de partiella derivatorna &r 0. Ofta kan man avgora
om en sadan stationdr punkt dr lokalt maximum eller minimum genom att studera funktio-
nens andraderivator. I avsnitt 13.1 finns enkla kriterier for detta.

I avsnitt 13.2 och 13.3 skall vi ga vidare och se hur man kan hitta ev. globala extrempunk-
ter dvs. det storsta och minsta virde som en funktion antar pa ett givet omrade ). Sadana
extremvéirden behover inte alltid existera men i forekommande fall finner vi dom antingen i
det inre av omradet eller pa randen av omradet. Vi beh6ver da ocksa studera hur man kan
bestdmma storsta och minsta véirde av en funktion (en s.k. malfunktion) under bivillkor. For
detta finns lite olika tekniker /metoder bl.a. Lagrange multiplikatormetod som introduceras i
avsnitt 13.3.

Adams: 14.1 - 14.3

De forsta ldsveckorna i kursen handlade i huvudsak om derivering av funktioner av flera va-
riabler och hur dessa derivator kan anvindas for att 16sa/analysera olika typer av problem.
De aterstaende veckorna kommer istéllet handla mycket om integrering av funktioner av flera
variabler.

Vi skall bygga vidare pa teorin fran envariabelanalysen och se hur man genom s.k. dubbelin-
tegraler kan integrera funktioner av tva variabler och med hjilp av detta t.ex. berdkna volym
och massa av kroppar i rummet. Definitioner och viktiga rékneregler finns i avsnitt 14.1.

En dubbelintegral kan ibland berdknas for hand genom s.k. upprepad enkelintegration dvs.
genom tva integrationer efter varandra (forst i z-led och sedan i y-led, eller vice versa), av
den typ vi redan kidnner till fran en variabel. Nar vi integrerade funktioner av en variabel
var det egentligen aldrig nagra svarigheter med integrationsgranserna, utan vi dgnade den
mesta av tiden at olika typer av integrationstekniker. Samma integrationstekniker kommer
vi anvinda i flera variabler men nu ar det inte alltid lika enkelt att bestdmma integrations-
grinserna. Avsnitt 14.3 handlar om generaliserade dubbelintegraler och medelvirdessatsen for
dubbelintegraler.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéantniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Tréningsuppgifter

13.1 3, 5, Kba-c 7,9,22,24, Khd | 17, 29
13.2 1,7 3,5 11
13.3 1,2,3,9 5 7,11, 13, 22, 23, 27
14.1 13 15, 17
14.2 1,3,5,19 9,13 11, 15, 25, 27, 30
14.3 3 7, 10, 14 17, 21

Demo-uppgifter:
13.1.4, 13.1.11, 13.2.9, 13.3.6, 14.1.14, 14.2.10, 14.2.17, 14.3.9

Veckans studioévning

Denna tredje studiovning handlar om Newtons metod for 16sning av icke-linjéra ekvationssy-
stem. Detta &r en iterationsmetod med numeriska berékningar som successivt ndrmar sig en
16sning pa systemet. Det blir inte s& manga nya kommandon utan mer av sadant vi gjorde i
studio6vning 1 och 2, som att plotta nivakurvor och linjirisera.



Larmal:

For att uppna godkéntniva pa kursen féorvintas att du kan:

Adams | Mal

13.1

13.1 bestdmma kritiska/stationdra punkter for f(x,y), ddr ekvationssystemet
Vf(x,y) = 0 &r relativt enkelt samt klassificera de kritiska punkterna
med hjélp av sats 13.1.3 eller remark s 750.

13.2 tillampa sats 13.1.1 och sats 13.1.2 {for att bestdmma storsta och minsta vérde

13.3 pa kompakt méngd for f(x,y), da det &r relativt enkelt att bestdmma kritiska
punkter samt storsta/minsta virde pa randen.

13.3 bestdmma extremvirden for f(z,y), eller f(x,y, z) under bivillkor g(x,y) = 0, eller
g(x,y,z) = 0, med Lagranges multiplikatormetod da den leder till relativt enkelt
ekvationssystem.

14.1 kdnna till och utnyttja dubbelintegralens egenskaper (sid 811) vid problemlésning

14.2 beridkna dubbelintegral genom upprepad enkelintegration (sats 14.2.2).

14.3 avgora huruvida en integral dr generaliserad och i sa fall férklara vad som gor den
generaliserad.

14.3 berékna generaliserad dubbelintegral for f(z,y) > 0 och dérigenom avgora
konvergens/divergens.

143 | veta vad som menas med medelviirdet av en funktion av tv eller tre variabler |

For 6verbetyg forvintas ocksa att du kan:

Adams | Mal
13.1 bestdmma kritiska/stationdra punkter for f(x,y), dir ekvationssystemet
V f(x,y) = 0 & mer komplicerade, samt klassificera de kritiska punkterna
med hjélp av taylorutveckling av andra ordningen (se t.ex exempel 13.1.5).
13.2 16sa problem enligt godkédntmalen dér ekvationssystemen inte dr lika enkla, eller
13.3 dimensionen > 2, eller flera bivillkor.
13.3
14.1
och utnyttja Riemannsummor fér att approximera
vérdet pa en integral (se t.ex ex.1 s 809).
14.1 utnyttja symmetrier vid berdkning av dubbelintegraler (se t.ex ex.3 s 811).

(K5) Avgor vilka av foljande punkter som édr kritiska resp singulédra till funktionen
flxy) =zlyl —=

b) (1,0) d) (0,0)



