MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 160107 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Jakob Hultgren

0703 088304

MVEA475 Inledande Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2015
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 35 resp. 45 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 6 resp. 8 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Bevisa formeln for partiell integration

/ f(@)d (x) dz = f(x)g(x) - / F(2)g(a) do.

Lo6sning:
Se boken.

(b) Lat D vara det omrade som begrinsas av 0 < y < xe™® och 0 < z < 2. Berékna
arean av D. Rita figur!
Lo6sning:
2 2 1 3

2 —12 2 12
A:/Oa:e xdm:[—xe x]o—i—/o exda::—?—[e I]O:—e—z—e—z—&—l:l—e—z.

oo

3. (a) Skriv ner definitionen av vad som menas med att den generaliserade integralen / f(x) dz

a
ar konvergent.

Lo6sning:
Se boken.
(b) Berikna gransvéirdet lim xlnzx.
z—0t
Lo6sning:
| 1

lim zlnz = lim — = [IHospital] = lim iQ = lim z =0.
2—0+ a—0t 1/x a—0t —1/x2 20t

1
(c) Berikna integralen /lnajdm.

0
L6sning:
1 1
1
Inzxdr. = lim [ lnzdr = lim ([xlnx]i - /3: - —dzr) = lim (—tlnt — (1 —t)) =

t—0+ t—0t X t—0+
t t

—

oo

—14+0=-1.

(3p)

(2p)

(3p)



4. Rita grafen till f(z) = = — arctan(2x). Ange speciellt eventuella lokala extrempunkter och (5p)
asymptoter(Du behover inte utreda var funktionen &r konvex och konkav).
Loésning:

Vi ser att f dr definerad for alla reella x.
Undersokning av sned asymptot
flz) {— arctan(2z)

— 1, da x — oo. (eventuellt k-virde)
x x

f(x) — kx = © — arctan(2x) — z = — arctan(2z) — —g, da x — oo.
71' o
y=x— 5 sned asymptot da x — oo.

P.S.S. firviy = — g di 2 — —oo.

Deriverar vi f(x) far vi
1 472 -1 (204 1)(2z—1
P L1 (@re1)@e-1)
1+ (22)2 14 4a? 1+ 4a?

och vi ser att

1
f(x)y=0daz= :1:5.

Teckentabell
T —00 —% % 00
f(x) + 0 — 0 +
f@) [~ [ 7 =T+ 5 [N\ [1+5 ][ /oo
Vi ritar nu grafen till f.
T
YA = —
Yy=x-+ 9

y = x — arctan(2x)

™
y—x—§

xr

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen
I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

5. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Rétt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Om en funktion dr kontinuerlig pa ett &ppet intervall, sa dr den ocksa deriverbar pa
intervallet.
Losning:

Falskt:

Tag t.ex. f(z) = |x| som &r kontinuerlig pa intervallet (—1,1) men ej deriverbar pa
intervallet (—1,1).

10
(b) / (2° 4 sin"z + z + 4) dz = 80

—10
Loésning:
Sant:
10 10 10
/ (2° +sin’z 4+ +4)dr = / (:U5+sin7:1:+:v)dm—|—/ 4dx =80
~10 —10 —-10

udda=0

6. Bestam lingden av den kortaste stege som star pa golvet lutad mot en vertikal vigg och
som en meter fran viggen har ett tva meter hogt staket under sig.
Lo6sning:

Vi ritar en figur och infér beteckningar

L

1 2 1
Likformighet: rrl_z =y = M
Y 2 T

2(x + 1))2

1 (z+1) l-z—(z+1)-1

2¢@+1V+(%ZTUV ! !

. ! (x+1)(2— %).

2\/(x+1)2+ 2ty

x
L' =0 for = 22/3. Insiittning i L ger L = ... = (2%/3 4+ 1)3/2, vilket #ir det minsta virdet
som L kan anta.

Pythagoras sats: L = \/(ZL‘ +1)2+(

Derivering: L' =

4
7. Lat f(x) = 2% + 3z. Beriikna / Y (z) da.
0

L6sning:

t=f"H2) e ft)=2

4 B ) € ot R 9
/Of (x)dx = dx = f'(t)dt —/0 tf(t)dt—/o t(3t +3)dt—4.

r=4<t=1lochx=0&t=0

(1p)

(1p)

(4p)



8.

(a)

(b)

Formulera och bevisa analysens huvudsats.
Lo6sning:

Se boken
Berakna derivatan av funktionen

2

f(x) = /et2 dt

2x

i punkten z = 1.

Liisning'
d o d fp o d | [ fdu A | [ e A
2z 0 0 0
Qdu ZdU 4 4 2 4 4 2
B e’ o e8® .0 = 9(ge™ — ),
e’ o —e" 75 = ¢ x—e (ze e

Insittning av z = 1 ger att f/(1) = 2(e — e*).

Lycka till!
Jonny L

(4p)

(2p)



Anonym kod

MVEA475 Inledande Matematisk Analys 160107

sid.numme

1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

3r—1
Beriikna integralen / AL )
22 —2r—3

Loésning:

3r—1 3x—1 A B
/$2—2$—3dx_/(33+1)(x—3) dx—/($+1+x—3)dx—

1 2
/(x+1+w—3) de=Inlz+1|+2In|z - 3|+ C.

3z —1
Svar: /xd$:ln\x+1|+21n|x—3|+a
x?2—2x -3

1
Berdkna undersumman L, till integralen / z? dx.
0

Losning:

_L 1 1 1 R B BN BN AY
T =3O+ 500/ + 3-S5 6/ = GO0+ (4 G+ )
_ ~ (12 2 2y . Y _ v
—64(1 +2 —1—3)—64—32.

Svar:L4:%.

Bestim en ekvation for tangenten till kurvan 2y* 4+ 3 = 22y> i punkten (—1,1).
L&ésning:

Implicit derivering ger: 8yy’ 4+ 322 = 2zy3 + 3x2y%y/ . Insiittning av 2 = —1 och y = 1
ger y = —1. Insiittning i tangentens ekvation ger y — 1 = —1(z + 1) & y = —x.

Svar: y= —z.
Vaz+9 -3
Berédkna grinsvirdet lim %
x—0 T

Losning:

, 24+9-3 24+9-9
lim —————— = lim

1 1
= 1. _— = .
z—0 x2 =0 22(v/22 + 9+ 3) z% Va2+9+3 6

) 24+9-3 1
Svar: lim ————— = —.
z—0 X 6
: e’
Berédkna integralen / prp— dx.
Losning:
e’ t=¢e" 1 1
/ezx—I—e”f—Q v {dtzexdx} /t2+t—2 /(t—l)(t—l—Z)
1/3 1/3 1 1
= [(——-——)dt==Inl{t—1|—-In|t+2|+C
/(t—l rro)dt =gl —1l=gnie+20+
1 e’ —1
=-1 !
3 n‘ex—{—QH_C

e’ 1 e’ —1
SVar: /Wd$_3ln‘ex+2‘+c

(3p)

(3p)

(4p)



