MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 160825 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Carl Lundholm
5325

MVEA475 Inledande Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2015
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 35 resp. 45 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 6 resp. 8 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Harled (bevisa) deriveringsregeln for arccos z.

(b) Bestam tangenten till kurvan sin(xz + y) = 3z — 3y i punkten (7; 7).

3. (a) Visa substitutionsregeln for integraler, dvs om g(x) = w dr en deriverbar funktion
vars virdeméangd dr ett intervall I och f &r kontinuerlig pa I sa géller att

[ #a@nd (@) iz = [ sa)du.

(b) Berikna integralen / S

e2r —eT — 2

4. Skissera en graf som uppfyller foljande villkor:
- f kontinuerlig och udda
-fi(r) <0for 0 <x<1loch f'(z) >0 for z > 1
- f"(x)>0for 0 <x<2och f(x) <0 for x > 2

- lim f(z) = -3.

T—r00

5. Volymen av en kub expanderar med en hastighet av 5 cm®/min. I vilken takt forindras
kubens area nér kubens ena kant &dr 15 cm?

(4p)

(4p)



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

6. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Ratt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Om f &r deriverbar och stringt viixande pa intervallet(a,b), sa giller att f'(z) > 0
for alla = € (a,b).

1
(b) Om f(x) &r viixande pa intervallet [0, 1] sa &r / flz)dx < f(1).
0

7. En rak cirkulédr cylinder med radien r &r inskriven i en rak cirkulér kon med basradien R.

2
Visa att cylinderns volym blir maximal da r = §R'

8. En rektangulért formad simbasséing , som &r 8 meter bred och 20 meter lang, &r helt fylld
med vatten. Simbassédngens plana botten sluttar sa det dr 1 meter djupt i ena kortédndan
och 3 meter djupt i den andra. Bestdm hur mycket arbete det kréivs for att pumpa ut allt
vatten dver bassdngkanten.

Lycka till!
Jonny L



Anonym kod
MVEA475 Inledande Matematisk Analys 160825

sid.numme

1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Summan av tva positiva tal &r 12. Visa med hjilp av derivata att produkten av de
bada talen antar ett storsta virde, samt ange detta virde.

Losning:

S Tz 1 PP
(b) Bestdm linjériseringen av f(x) = sin(2z) kring punkten x = g

Losning:

(c) Berikna gransvérdet lim 5
z—0 x

Loésning:

VAT o

(d) Bestam konstanten a sa att gransvardet

. 22+ ax 2
lim ( -
2224+ —-2 x+2

)

existerar, samt berikna griansvirdet for det erhallna virdet pa konstanten a.

Lo6sning:

(3p)

(4p)



Loésningar MVEA475, Inledande Matematisk Analys, 160825

1. (a) z+y=12y=12—-zsaP(x)=2(12—2)= P'(z)=12—-12c=0daxz =6
P"(6) = —12 < 0 vilket innebér att vi har lok.max. fér z = 6 = P(6) = 36

() F5) =sin(T) = 3, /() = 2¢08(20) = ['(5) = V3.

Linjériseringen blir da
1
Liz) = 5 +V3(z - 3).

(¢) Vi tillimpar I'Hospital tva ganger och far da

oo —1—-3z . 3™ 93 9
lim ————— = lim = lim = —,
x—0 3;‘2 z—0 21 z—0 2 2

22+ ax 2 224+ ar—2x+2

2+z-2 1+2 (x4 2)(x — 1)
Vi l6ser téljaren = 0 for x = —2 och far da att a = 5. Inséttning av a ger

2?2 +5r—-2r+2 (z+2)(z+1) x+1 1
= = — -, daz— —2.
(x+2)(x—1) (x+2)(x—1) =x—1 3
2. (a) Se boken!

(b) Implicit derivering ger:

3 —cos(z +y)
3 + cos(z + y)

3 —cos(2m)
3+ cos(27)

1
cos(z+y)(1+y)=3-3y,=y = = f'(m) =3
Inséttning i tangentens ekvation ger

_1( )<:> _1 +7T
Y 7r—2x T y—2x 5"

3. (a) Se boken!

eZ et =t 1 1
<)/62x_el‘_2 v [dt:Qazdz:] /t2—t—2 /(t+1)(t_2)

“1/3 13 1 1 1. e*—2
e P gt = St =2 — =In|t 41|+ C = =1
/(t+1+t—2) glt=2[—ghft+1l+C =35

|+ C.

[y \




o v oo
5. g sokes da x = 15. e 5 &ar givet.

Kedjeregeln ger

div_ﬂdi_gﬁdl_g,jdj_i
dt  dx dt dt dt — 3z2°

Nu tillimpar vi kedjeregeln igen

aA_dAds
dt  dx dt
och vi far

dA 4

E r=15 — g

=12z - 322

6. (a) Falskt.Tag t.ex. f(z) = 2% som har derivatan f’(z) = 322 = f/(0) = 0, sa tar vi t.ex
intervallet (—1,1) stimmer ej pastaendet att f'(z) > 0,z € (—1,1).

(b) Sant. (Kap.5.2.7) Eftersom f(z) < f(1) for alla z € [0, 1] sa dr

1 1
/Of(a:)dx</of(1)dx:f(1).

A 1-0 __ 1
n SN e ! 1
(c) Sant. lim Z—thm —— = ri =0+ :/xdx: .
n—00 4 n n—oo 4 nn _ 2 0 2
=1 =1 f(.%’z) =
7. Figur!
h
H
r
H-h

R

. . r R rH
Likformighet ger i = h = =

Volymen av cylindern blir da

H H
V =nr*(H — h) = 7r’H — 777‘2(%) = mr?H — 7T7“3E

Derivering av V/(r) ger

2
o

! =27Hr —
Vi(r) mHr 7

2
V’(r)zOdér:§R

2 2
V”(gR) < 0 vilket visar att vi har ett max i r = gR.



8. Figur pa bassidngen sett fran sidan:

X 20

| .

Nér 0 < h <1 &r areaplattan A(h) = 8-20 = 160

Nar 1 < h < 3 sa ar bredden lika med 8 konstant och sidan 20 som varierar med vatten-
djupet.

1
Enligt figur ser vi att h — 3 = —E(x —0) vilket ger = 30 — h. Arean av plattan blir da
i detta intervall A(h) = 8(30 — h) = 240 — 80h.

Arbetet blir da:

3 1 3
W= / pgA(h)hdh = pg/ 160k dh + / pg(240 — 80h)h dh ~ 3,4 - 10° Nm.
0 0 1



