MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 151028 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Jonny Lindstrém

0733 607040

MVEA475 Inledande Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2015
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 35 resp. 45 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 6 resp. 8 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Formulera medelvirdessatsen for derivator. Anvind sedan denna till att bevisa att
om en funktion &r definierad pa ett intervall och har en derivata som &r positiv (pa
hela intervallet) sa &r funktionen strangt véxande.

(b) Ar funktionen f(x) = arctanz? en striingt viixande funktion? Motivera ditt svar!

(c) Skissera grafen till f.

3. (a) Lat f vara kontinuerlig pa det slutna intervallet [a,b]. Anvéind huvudsatsen for att
bevisa insédttningsformeln

dér F' &r en primitiv till f.

(b) Omradet givet av 0 <y < och 1 < x < 2 roteras ett varv kring x— axeln.

1
v+

Berékna rotationskroppens volym.

2

4. Rita grafen till f(x) = 256? Ange speciellt eventuella lokala extrempunkter och asymp-
T

toter. Ta ocksa reda pa var funktionen &r konvex och konkav ( concave up/down).



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

5. Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Ratt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Ekvationen 7 — 522 4+ 3 = 0 har en rot i intervallet(0, 2).

(b) Om x € [—1,1] sa &r arcsinx 4 arccosxz = g

€T
(¢c) Om f(x) &r en integrerbar funktion i en omgivning av origo sa dr F(x) = / f(t)dt
0

deriverbar i origo.

w/2
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6. Berikna /( - ) dzx.
r tanx
0

7. En triangel har ett horn i punkten (0,1/2). Motstaende sida dr parallell med y-axeln. Hur
stor kan triangelns area vara om hela triangeln ryms inom enhetscirkeln 22 + 32 < 1.

2n .
.. .. .. . ? —i/n
8. Beridkna grinsvirdet lim g — € .
n—o0 4 7 n
i

Lycka till!
Jonny L

(4p)
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

a €rakna gransvarde x_l)r_IlOO 2x+7 . p

Losning:

VAT o

1
(b) Berékna integralen / arctan z dzx. (3p)
0

Lo6sning:

Y2 o

(c) Funktionen f(z) = /5 — (g(x))? &r given och vidare &r g(2) = 2 och ¢'(2) = 4. (3p)
Bestam f7(2).
Losning:

z?(arctanz — J)
: (3p)

(d) Beridkna gransvérdet lim
T—00 x+1

Losning:

VAT o

(e) Beriikna integralen / —————dx. (4p)
cos? z — cosx

Losning:



