MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 161026 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Jonny Lindstrém
5884

MVEA475 Inledande Matematisk Analys

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 25 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2016
riknas med. For betyg 4 resp. 5 krivs dessutom 35 resp. 45 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 6 resp. 8 poing pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Rita grafen till funktionen f(z) = arcsinz. Ange f:s definitions- och virdeméngd.
(b) Hirled (bevisa) deriveringsregeln for arcsin x.

(c) Bestim tangenten till kurvan tan(z — y) = y?sinz i punkten (m; 7).

3. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Rétt svar utan motivering ger inga poing.)

(a) Om f’(z) < 0 pa intervallet (2,7) sa ér f stringt avtagande pa intervallet (2,7)

(b) Om f(z) = o s ir lim 22 =)

r—3 xr—3

=108

(c) Om/olf(:r)dxzoséérf(a;):0f('5r()§a;§1.

4. Lat D vara det omrade i forsta kvadranten som begrinsas av y— axeln, x— axeln och
kurvan y = cos z. Beriikna volymen av den kropp som bildas d& omradet D roterar kring

a) x— axeln. b) y— axeln.

2 1
5. Rita grafen till f(z) = arctan (2:5 i .
$ —_—

och asymptoter. Ta ocksa reda pa var funktionen dr konvex och konkav ( concave up/down).

> . Ange speciellt eventuella lokala extrempunkter

(5p)

VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte poéng pa dessa uppgifter riknas in fér att na godkintgriansen.

6. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Ratt svar utan motivering ger inga poing.)

1
(a) Om f har en diskontinuitet i z = 0 sa existerar €] / f(z)dx.
-1

(b) Grénsvirdet lir% zsin(1/z?) existerar ej.
T—r

1 1 2
(c) lim — (ln(1+ —)+In(1+—-)+...+In(1+ n)) =2In2-1
n n n

n—oo N

1 x
7. Beriikna lim — [ (1 + sin3¢)"/* dt.
x—0 X 0

( Antag att integranden &r definerad och kontinuerlig i t = 0.)

8. Bevisa medelvirdessatsen {or derivator.

Lycka till!
Jonny L

(1p)

(2p)

(3p)



Anonym kod

MVEA475 Inledande Matematisk Analys

sid.numme

1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

_ 203 + 422 + 22 + 3

(a) Funktionen f(z) = har en sned asymptot. Bestdm dess ekvation.

22 +2x+4
Lo6sning:

I 177 ¥ o

(b) Berikna den obestdmda integralen / ————dz.
1+sin“x
Loésning:

I 72 ¥ ot

3z — cos2
(c) Berikna gréinsvirdet lim —— " %=L

z—0 x2
Lo6sning:
S 7 1 P
< 1
(d) Beriikna den generaliserade integralen / 5 dx
1 x*+x

Loésning:

(3p)

(3p)

(3p)



1.

(a)

(b)

(c)

(d)

Loésningar MVEA475, Inledande Matematisk Analys, 161026

k-varde:
223 + 422 + 2
f(x): i x+3—>2déx%ioo.
T 3 + 222 + 4x
m-véarde:
23 + 422 + 22+ 3 3 — 6z

— kx = —2r=———— —0dax— too.

fl@) = kx 2422 +4 T 2T +4 AL

Sned asymptot: y = 2z.

COST u = sinx 1 .
/ P dx = {du  cos :Ed:c} = /1+u2 du = arctan u+C = arctan(sin x)+C.

Vi tillampar "Hospitals regel tva ganger och far att

. cos3x — cos2x . —3sin3z + 2sin 2z . —9cos3x +4cos2x 5
lim —— = lim = lim = ——.
x—0 x x—0 2x x—0 2 2

© 1 to tA B
/ dzx = lim/ ———dzr = lim [ (—— )dx =
1 22+ t—oo i x(x +1) twoo J1 x w41
t
1 1 t

lim [ (—— )dr = lim (Int—In(¢+1))+In2 = lim In +In2=Inl1+In2=
twoo /i 'x x4+ 1 t—o0 t—oo t+1
In 2.

Se boken eller foreldsningsanteckningarna.
Se boken eller foreldsningsanteckningarna.

Implicit derivering ger

(1 +tan®(z — y)(1 —y')) = 2yy'sinz + y? cos =

Inséttning av (7, m) ger

1—9/(n) = —7m?=¢(7) =1+ 7%,

och vi far

y—m=1+7)(r—7)y=1+71")z— 71
Sant. Enligt foljdsats till medelvirdessatsen giller att om f'(z) < 0 for alla z € [ =
att f ar strangt avtagande pa I.

Sant. gransvirdet lim f2) — FB3)
T—3 r—3

Vi far da att f/(3) =4-3% = 108.

= f/(3) enligt derivatans definition, dir f(z) = z*.

1
Falskt. Tag t.ex. f(z) = cos(mx). Da &r / cos(mz) dx = 0.
0

Forsta nollstallet till funktionen f(z) = cosz dr da x = g Skivmetoden ger

/2 /2 92 1 in?2 /2 2
V:ﬂ'/ cos2:cdx:7r/ mdmzﬁ[smx—i—x] :l.
0 0 2 2 2 0 4

Cylinderskalmetoden ger

w/2 w/2
V= / 2nx coswdr = 27 [rsin m]g/Q—/ 27 sin & dx = 72427 [cos x]g/Q = 72 —2m.
0 0



5. Df:{x::z:;é%}.

Gréansvérdesstudering ger

2 1 2 1
lim arctan <23C + ) = arctanl = % och lim arctan < Tt > = arctanl = %

T—00 x—1 T——00 20 — 1

o T .. o .. o
Vi har da att y = 4 aren vagrat asymptot da x — 4oo.

. 20 +1 s . 20 +1 T
lim arctan = — och lim arctan = ——
1+ 2r —1 2 1- 2x — 1 2

T3 T3

och vi ser att hoger- och vinstergransvérde existerar och &r olika.

Deriverar vi f far vi

L 22— 1)~ 22z +1) 2
f<m)_1+(§£ﬂ)2 (22 —1)? S T+ 4a?

och vi ser att f'(z) < 0 for alla & som tillhér Dy, vilket medfor att f &r strangt avtagande.

Om vi nu deriverar f’ far vi

16z
(1+ 422)2
konvex da = > 0 (z # §). Vi skisserar nu grafen till f.

f(2) = =2 (=1)(1 + 42*) 28z = och vi ser att f dr konkav da 2 < 0 och

/




1, 0<x<1
0, -1<z<0

itet iz =0, men/f dx—/f da?—i—/f

Notera att f &r integrerbar enligt Sats 5.2.3.

6. (a) Falskt. Tag tex funktionen f(x) = { , som har en hoppdiskontinu-

1
(b) Falskt. Vi har att —1 < sin — < 1 och ska nu tillimpa insténgningssatsen i tva fall.
x
Da x <0 och x> 0.

z>0:
o1 o1 o +
—xgxs1n—2§a::xsm—2—>0dam—>0 .
x T
z<0:

1 1
x<a;s1n—< —r = xrsin — —>Odax—>0
22 22

1
vilket innebar att x sin — 5 — 0daxz— 0.
22

(c) Sant. Vi har att

1 1 2 n 1
lim — (In(l+—=)+In(l+—-)+...+In(1+—-) ) =1 In(1 - =
im (n( +n)+ n( +n)+ + In( —|—n)) nlnrolog n( + )n

n—oo n
i=1
ae=Brot 1
T =0+, :/ In(l+z)dr=..=2n2-1.
f(xz) = ln(l + %) 0

7. Vi anvinder oss av I’Hospital och analysens huvudsats och far da

1 [® (1+sin3t)/tdt +sin3t)'/ dt
lim = [ (1+sin3t)"/tdt = fO sin 3t) lim 4 fo sin
=02 Jq 0 x x—)O 1
lim (1 + sin 3z) /7.

x—0

Nir vi nu berdknar grinsvirdet lim, ,o(1 + sin32)"/* anvinder vi oss av grénsvirde av
sammansatt funktion och I’'Hospitals regel och far da

. . . In(14sin 3x) . In(1+sin 3x) 1 3 cos 3z
lim (1 +sin3z)"/" = lime™ = = elMe—0 =5 = M0 Thsinsr = ¢,
z—0 z—0

8. Se boken eller foreldsningsanteckningar.



