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MVEA480 Linjir algebra

Tentan rittas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.
For godkéant pa tentan krdvs 25 podng. Bonuspodng fran duggor 2018 ridknas med. For betyg 4 resp. 5 kravs
dessutom 35 resp. 45 poidng sammanlagt pa tentamens tva delar.

Losningar l4ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 1osningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga losningar.

2. (a) Definera vad som menas med att en n X n matris A ar diagonaliserbar.
(b) Definera begreppet egenvérde till en n X n matris A.

(c¢) Definera vad som menas med att n X n matriserna A och B &r similéra.

2 1 =2 11 2
3. LatA=| -1 1 -1 {ochB=|2 3 1
0 1 -1 113

(a) Bestim A~L
8§ -1 -5
(b) Visaatt B7'=| -5 1 3
-1 0 1

(c) Bestdm inversen till AB.

4. Lat matrisen A = [ Z ;L ]

(a) Bestdm samtliga egenvirden och egenvektorer till A.

(b) Ange en ortogonal matris P och en diagonalmatris D sadana att A = PDPT.

1 1 1
. 2 2 0 . .
5. Antag att {x,x2,x3}, dir x; = 3 [ X2=1 4| och x3 = o | aren bas for ett
0 0 1

underrum W av R%. Bestdm en ortogonal bas for W.
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Del 2: Overbetygsdelen

1 3 4 1 0
6. Lat vq = i , Vo = g , V3 = i , Vy = (1) och vy = (1)
1 3 0 0 0

Avgor om foljande pastaenden dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Rétt svar utan motivering ger inga poéng.)

v1, Ve och vz édr linjért oberoende.
V1, va, vz och v4 spianner upp R%.

)
)
)

d) vi,ve,vs och vy dr linjirt oberoende.
) V1,Va, V3, vy och vy spinner upp R*.
)

V1, Ve, Vs, V4 och vy dr linjért oberoende.

7. Lat F : R? — R3 vara den linjira avbildning som geometriskt betyder en spegling i planet
r+2y—z=0.

(a) Bestdm F' : s egenvérden och egenvektorer, dvs egenviirden och egenvektorer till F' : s
matris i standardbas.
1
(b) Bestim F(v)dav=| 1
0

8. (a) En minstakvadratlosning % till ekvationssystemet Ax = b har den egenskapen att en
viss kvantitet minimeras. Vilken?

(b) Tag ditt svar pa (a) som definition av minstakvadratlosningen och hérled norma-
lekvationen (AT A)x = ATb.

Lycka till!
Jonny L
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Dela upp vektorn u = (1,1,2) i tva komposanter, didr den ena &r parallell med och (3p)
den andra dr vinkelrdt mot vektorn v = (2, 3,2).
L6sning:
2 N AP
(b) Lat T : R? — R? vara den linjéra avbildning som forst speglar punkter i z— axeln (3p)
och sedan roterar punkter T radianer medurs. Ange avbildningens standardmatris.
Lo6sning:
S 7 1 PP
T2 . 1 2 , .
(c) Basen B for R® bestar av vektorerna u; = 1 och uz = 3 | Bestdm koordina-
.. 1
terna for vektorn v = { o } . (3p)
L&6sning:
2 AP

VAND!



1 -3 —4

(d) Ange ett tal h sadant att vektorerna uy = | —1 |, ug = 1 |,ug= 3
2 0 h
spénner upp ett plan i R3.
Losning:
I 772 Y PP

(e) Bestdm en ekvation for det plan som innehaller punkterna (1,2,1) och (2, —1,1) samt
dr parallellt med linjen

x =4, y=2+1, z=—-3+t.

L6sning:

(3p)



