MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-08-14 kl. 14.00-18.00
Tentamen Telefonvakt: Anders Hildeman

031 772 5325

MVE500, TKSAM-2

Tentan rédttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkant kravs 25 podang pa del 1. For betyget 4 kravs 35 podng totalt, varav minst 6 podng pa del 2. For
betyget 5 kridvs 45 poéng totalt, varav minst 8 poédng pa del 2. Varje godkind dugga ger 2 bonuspoéng till del 1.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok.

Del 1 (godkéntniva)

1. Avgor om talserierna dr konvergenta eller divergenta (fullstéindig motivering krévs).

o 2" - nd o~ 1447
O 0) > © 2 133
n=1 n=2 n=1

2. (a) Hitta Taylorserien till funktionen f(z) = ¢** i punkten z = 1.

(b) Bestdm konvergensradien fér Taylorserien ovan.

3. Positionen av en partikel som funktion av tiden beskrivs av
r(t) = (acos(kt), bsin(kt))

déar a och b ar positiva konstanter och k ar ett positivt heltal.
(a) Bestéim partikelns hastighetsvektor! vid tiden ¢ = 27.
(b) Skissa partikelns rérelsebana? i fallet @ = 2 och b = 1.

(c) Markera var i rérelsebanan partikelns fart? #r som ligst i fallet @ = 2 och b = 1.

4. Lat f(x,y) = 22 — ¢
(a) Skissa nivakurvor till f for -1 <z <1, -1 <y <1.
(b) Bestdm tangentplanet till f i punkten (1/2,0).

5. Hitta och karaktirisera de stationira punkterna till f(z,y) = = + 2% + 2.

6. Los virmeledningsekvationen

Ut = Ugpy 0<z<1, t>0

u(0,t) = u(1,t) =0
u(z,0) = Z &n(:;r:v)
n=1

Var god vind blad!

'Eng. velocity vector
2Eng. trajectory
3Eng. speed

(6p)



Del 2 (6verbetygsniva)

7. Serien
o0
>
n=1

definieras av
2+ cosn

ap =1 Un+1 = ———= 0Qn
NG

Avgor om serien dr konvergent eller divergent (fullstindig motivering krévs).

8. Bestdm storsta arean en likbent triangel kan ha under forutséttning att den ryms inom
enhetscirkeln (se figur).

9. Los med hjalp av variabelseparation den ddmpade vagekvationen

Ugt + 2Up — Ugy = 0, O0<z<1,t>0
u(0,t) = u(l,t) =0, t>0
u(z,0) =1, 0<zx<l1
ug(x,0) =0, 0<z<l1

Lycka till!
Klas M

(5p)
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Formelblad MVE500, HT-2016

Trigonometri
. . 1
cos(z +y) = cosxcosy — sinzsiny cosT oSy = 5 (cos(z — y) + cos(z + y))
. . . : : 1
sin(r +y) =sinx cosy + cosrsiny sinzsiny = 5 (cos(x — y) — cos(z + y))
t t 1
tan(x 4+ y) = m sinxcosy = 5 (sin(x — y) + sin(x + y))
Integraler
wa—{-l 1
/x“d:p = +C, a#-1 /dx =ln|z|+C
a+1 x
/sinxdm =—cosx+C /cosxdm =sinx + C
1 1
s—dr =tanx+C ——dr =-—cotx+C
cos?x sin® x
aa)
/exdaﬁ =e"+C /axdx =—+4C
Ina
1 1 x f(x)
/Md{x :Ea.rctana‘i‘c, a7§0 /f(gj) de' :ln’f(ﬂ?)’+c
1 1
/mdx:arcsin\j&—ka a>0 /\/a—xde:2x a—xQ—I—%arcsin%%—C, a>0

1 1
/mdx—lnx+\/x2+a\+0, a#0 /\/a+x2dx—2(x\/a+x2—|—aln]x+\/x2+a]>+C
a+z

Maclaurinutvecklingar

- x x

e :kzog =1+x+§+§+..

cosx:ki;o(—l)k(;:;! —1—ZT+§ ::;:4-
(1+m)a:§(z>xk :1+ax+a(a2!_1)+... |z| < 1, <2>:a(a_k(1]i‘_”1()a_if+1)
1n(1+$):§(—1)k_1l: :x—f—i—f—gf-i-... -1<z<1
arctanx—i(—l)k_lgjc__ll —:U—a;—i—x;—l;—i—... lz] <1

k=1



Fourierserier

Jamn funktion f(z) = f(—x)
Udda funktion f(z) = —f(—x)

Fourierserien av en 2L-periodisk funktion f(z) ges av

1 oo
§a0 + Z ay, COS ? + by, sin nz:r
n=1
dir Fourierkoefficienterna ges av
I I
an:L/Lf(a;)cosnzxda: bn:L/Lf(a:)sinnzxdx

Den komplex Fourierserien av en 2L-periodisk funktion f(z) ges av

0o
E Cnemmz:/L

n=—0oo

dér de komplexa Fourierkoefficienterna ges av

_1/L f( ) —inﬂ':c/Ld
Y » z)e T

Sinusserien av f(z) definierad pa intervallet x € [0, L] ges av

9 L
ansin?, bn:L/O f(:c)sinnLﬂdx

Cosinusserien av f(z) definierad pa intervallet z € [0, L] ges av

1 > nwx 2 [f nmwT
2G0+;ancosL, an:L/O f(x)cosde

Parsevals identitet for en 2L-periodisk funktion f(z)

1 L 2 1 2 S 2 2
7 [ @R o = ool + 3 lanf + b
- n=1




