Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-10-28 kl. 08.30-12.30

Tentamen Telefonvakt: Milo Viviani

MVE500, TKSAM-2

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkant kravs 25 podng pa del 1. For betyget 4 krdvs 35 poidng totalt, varav minst 6 poing pa del 2. For
betyget 5 krédvs 45 poéng totalt, varav minst 8 poéng pa del 2. Varje godkénd dugga ger 1.5 bonuspoéng till del

1. Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok.

Del 1 (godkintniva)

1. Avgor om foljande f6ljd (a) och serier (b) - (c¢) &r divergenta eller konvergenta. Om kon-
vergent, berdkna griansvirde eller summan.

cos(n) + 1y — 1 1 o2 a2n mn
(a) {T} (b);\/ﬁ+m (C>§622 320 72

n=1

2. (a) Bestam Maclaurinpolynomet av grad 4 till f(z) = cos(sin(2z)).

(b) Bestdm konvergensradien for Maclaurinserien till f.

3. (a) Bestam enhetsvektorerna T(t), N(¢), B(¢) (dvs tangent, normal och binormal) for kur-
van r(t) = (cos(t?),sin(t?),t?) for t > 0.

(b) Hitta krokningen i ¢ = 0 och ldangden for kurvan r(t) = (¢,t,t) for ¢ € [0, 2].

4. (a) Hitta den linjira approximationen av f(z,y) = 2%y + x cos(y?) i punkten (1,0).
(b) Skissa nagra av nivakurvorna till f(z,y) = || + |y| for —1 <z <1, -1 <y < 1.

5. Bestim de stationira punkterna till f(z,y) = 2* +y* — 22%y. Anviind andraderivatatestet
for att om mojligt bestdmma deras karaktér.

6. Los vagekvationen:

upt(x,t) = ugg(x,t) for 0 <x <4,t>0
u(0,t) =u(4,t) =0 fort >0

u(z,0) = sin(§r) for 0 <z <4
ug(x,0) = cos(Fz) for 0 < <4

Var god vind blad!

(6p)



Del 2 (6verbetygsniva)

7. Bland alla cylindrar (rét cirkuldr) vars totala begrénsningsyta (mantelytan och de tva (6p)
basytorna) har arean S, bestdm volymen V av den cylinder med maximal volym.

b

h

8. Avgoér om foljande serie dr konvergent eller divergent. Om konvergent, berikna summan. (5p)

d
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9. Los inhomogena virmeledningsekvationen: (5p)
up = dug, + 24x, O<x<l, t>0
u(0,t) = -1, wu(l,t)=1
u(z,0) =2z —1

med inhomogena Dirichlet randvillkor.

Lycka till!
Milo
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Trigonometri
. . 1
cos(z +y) = cosxcosy — sinzsiny cosT oSy = 5 (cos(z — y) + cos(z + y))
. . . : : 1
sin(r +y) =sinx cosy + cosrsiny sinzsiny = 5 (cos(x — y) — cos(z + y))
t t 1
tan(x 4+ y) = m sinxcosy = 5 (sin(x — y) + sin(x + y))
Integraler
wa—{-l 1
/x“d:p = +C, a#-1 /dx =ln|z|+C
a+1 x
/sinxdm =—cosx+C /cosxdm =sinx + C
1 1
s—dr =tanx+C ——dr =-—cotx+C
cos?x sin® x
aa)
/exdaﬁ =e"+C /axdx =—+4C
Ina
1 1 x f(x)
/Md{x :Ea.rctana‘i‘c, a7§0 /f(gj) de' :ln’f(ﬂ?)’+c
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/mdx:arcsin\j&—ka a>0 /\/a—xde:2x a—xQ—I—%arcsin%%—C, a>0

1 1
/mdx—lnx+\/x2+a\+0, a#0 /\/a+x2dx—2(x\/a+x2—|—aln]x+\/x2+a]>+C
a+z

Maclaurinutvecklingar

- x x

e :kzog =1+x+§+§+..

cosx:ki;o(—l)k(;:;! —1—ZT+§ ::;:4-
(1+m)a:§(z>xk :1+ax+a(a2!_1)+... |z| < 1, <2>:a(a_k(1]i‘_”1()a_if+1)
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Fourierserier

Jamn funktion f(z) = f(—x)
Udda funktion f(z) = —f(—x)

Fourierserien av en 2L-periodisk funktion f(z) ges av

1 oo
§a0 + Z ay, COS ? + by, sin nz:r
n=1
dir Fourierkoefficienterna ges av
I I
an:L/Lf(a;)cosnzxda: bn:L/Lf(a:)sinnzxdx

Den komplex Fourierserien av en 2L-periodisk funktion f(z) ges av

0o
E Cnemmz:/L

n=—0oo

dér de komplexa Fourierkoefficienterna ges av

_1/L f( ) —inﬂ':c/Ld
Y » z)e T

Sinusserien av f(z) definierad pa intervallet x € [0, L] ges av

9 L
ansin?, bn:L/O f(:c)sinnLﬂdx

Cosinusserien av f(z) definierad pa intervallet z € [0, L] ges av

1 > nwx 2 [f nmwT
2G0+;ancosL, an:L/O f(x)cosde

Parsevals identitet for en 2L-periodisk funktion f(z)

1 L 2 1 2 S 2 2
7 [ @R o = ool + 3 lanf + b
- n=1




