MATEMATIK Hjilpmedel: inga
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2018-08-29 kl. 08.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Sebastian Jobjérnsson ankn 6457

Examinator: Hakon Hoel

MVES520 Linjir algebra
LMAS515, Matematik, del C

Tentan riattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkdnt pa tentan kriavs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspodng fran duggor 2018
riknas med. For betyg 4 resp. 5 kriavs dessutom 33 resp. 43 poing sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 poing pa del 2.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med &vriga 16sningar.

2. a) Definiera begreppet inverterbar matris.
b) Beriikna inversen till matrisen
1 2
A=12 1

3
1
-2 -1 0

c) Lat B och C vara inverterbara 2 x 2 matriser dér

|1 =3 |17
B—[ 1} och C —[3 1].

Finn inversen till matrisen D = BCT.

3. Lat punkterna A = (1,—1,0), B = (2,1,2) och C' = (0,1, —2) vara givna.
a) Beridkna arean till triangeln med hérn A, B och C.
b) Beskriv (med en ekvation) planet IT som gar genom punkterna A, B och C.

c¢) Berékna minsta avstandet fran punkten P = (1,2, 3) till planet II.

4. Anpassa med minsta kvadratmetoden en rit linje y = ¢ 4 cox till punkterna

(=2,3), (=1,1), (0,0) och (2,-1).

5. a) Beskriv vad som menas med att en méngd vektorer vi,vs,...,vx € R™ dr linjirt
beroende.

b) Avgor om foljande vektorer dr linjért beroende
0
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VAND!



Del 2: Overbetygsdelen

I allménhet kan inte podng pa dessa uppgifter riknas in for att na godkéantgransen.

6. Avgor om foljande pastaenden &r sanna eller falska, samt motivera ditt svar.
(Réatt svar utan motivering ger inga poéng.)

a) Om bade Fy : R® — R™ och F, : R™ — RF ir linjira avbildningar si maste ocksa
avbildningen G : R — R* definierad som

G(x) = Fa(Fi(x)) Ve eR"

vara linjér.

b) Fér tre godtyckliga vektorer i R3,

al bl C1
a= |ay| , b= bg y C = |Cy
as b3 3

sa giller foljande
a-(bxc)=det(labd ),

dér [a b c] betecknar 3 x 3 matrisen med kolonner a, b och c.

¢) Om A, B och C é&r kvadratiska matriser av samma storlek dér A kommuterar med B
och B kommuterar med C, sa maste A kommutera med C.

d) Om a1, as, a3 € R? ir linjirt oberoende sa maste foljande matris vara inverterbar:
B = [a1 (a1 + az) (a1 + as + ag)].

(Fortydligande: kolonn nr k i matrisen B &r lika med Z?Zl a; for 1 <k <3.)

7. Beskriv mingden av alla (a, b, c) € R? sidana att

1 2 a b
A—[3 4] och B_[c 4}

kommuterar.

Lycka till!
Hakon Hoel
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Lat

1 3 2

a=|2|,b=|-2|, och c¢=|-3

1 1 0

och berékna:

i. a4+ 2b—3c, (1p)
ii. a-(b+c), (1p)
iii. b x ¢, (1p)
iv. och vinkeln mellan a och b. (1p)

Lo6sning:

VAND!



(b) i. Berdkna matrisprodukten AB dér (2p)

1 1 1 11
A=11 -2 1 och B=|1 0
2 3 11

(2p)
ii. Lat C, D och E vara rektanguldra matriser sadana att C'D dr en m X n matris
och DF iar en p x k matris. Beskriv storleken till matriserna C' och FE.

Losning:

VAND!



(c) Lat

S = N
O = W o
— W Ut O
[ e R N

i. Beriikna det(A)
ii. Lat B vara en 4 x 4 matris med det(B) = 3. Bestdm det(ABBA).

iii. Lat C' = [e1 ¢2 €3] vara en 3 x 3 matris dér ¢, betecknar matrisens k-te kolonn.
Ge en geometrisk tolkning av | det(C)].

Lo6sning:

(3p)
(2p)
(2p)





