MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 190612 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Mattias Lennartsson
5325

MVES520 Matematik

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godként pa tentan kravs 23 podng pa Del 1. Bonuspodng fran duggor 2019 réknas med. For betyg 4 resp. 5
kravs dessutom 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav minst 4 resp. 6 podng pa del 2.

Losningar 14ggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

Del 1: Godkantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Anpassa med minsta kvadrat metoden en rit linje y = kz + m till punkterna

(1,2), (2.1), (3,4) och (4,3).

Vi vill bestdmma k och m sa att y = kx + m.
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Svar: Linjens ekvationen ar y = %x + 1.
(b) Vad blir approximativt virdet av y nir « = 57
y=3-2+1=2.
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3. Lat A=1(2 4 -1 ,B:[O _1] ochC= 10 -1
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(a) Visa att matriserna A och B ir inverterbara och beriikna inverserna A~! och B~!
till A och B respektive.
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det(A) = 2(—1) = —2 och det(B) = —2 sa &r A och B inverterbara.
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(b) Los ekvationen AX BT = C.
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4. Lat T : R? — R? vara linjir avbildningen som ges av

5.

T(ml, X9, .I'3) = (.%'1 — 2x9 + x3,311 + T2 — 2.%'3)

(a) Bestdm standard matrisen till 7.
T(e1) =(1,3), T(e2) = (—2,1) och T'(e3) = (1,—2).
=21
Standardmatrisen dr A = 3 1 - 2} :
(b) Berékna T'(2,1,—1).
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T(2,1,-1) = {3 — } _[ 9]

(c) Bestdm alla ui R3 sd att T(u) = (1, -1).
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Alltsau= |2t — 3| forallat € R

(a) Lat A vara en 2 x 2-matris. Beskriv det A7 och det(—A) uttryck i det A.
det(AT) = det A och det(—A) = (—1)?>det A = det A.

(b) Verifiera formlerna i a) da A = [_1 1 ﬂ .

1 -1

_ T _
det A=3, A" = [2 1

] , alltsa det AT = 3 = det A.

A= [‘11 _ﬂ det(—A) = (—1)% — (—2) = 3 = det A.
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Del 2: Overbetygsdelen

1. En ortonormal bas till R? é#r en méingd av 3 linjirt oberoende, vinkelriita enhetsvektorer.

Visa att vektorerna

1 0 0
1 1
vy = 0 , V2 = \{i , V3 = _\?
0 Vi vz
ar en ortonormal bas till R3.
Vil =1, [[va]| = /3 + 1 =VI=1och|lvs|| = /2 +1=V1=
Alltsa &ar vyi, vo och vz enhetsvektorer.
vi-vy=0,vy- vy =0, OCth-VgZO—%—F%:O.
1 0 0 11
det[vy vo v3] = det |0 % *% = det | V2 \?] = % + % =1 # 0 sa ar vektorerna
1 1 7 7
0 5 5 V2 V2

linjért oberoende.
{v1, vo,v3} ér en méngd av 3 linjirt oberoende vinkelrdta enhetsvektorer, alltsa &r det en

ortonormal bas till R3.

. Bestdm skérningen och vinkeln mellan planen Py : 22 —3y+2=2o0och Pr:z—y+2 = 1.
2 =3 1|2 1 -1 1|1 1 -1 1 (1 10 2|2

1 -1 111 2 =3 1|2 0 -1 —-1]-1 01 1|1
Lat z = t. Skdrning mellan P; och Py &r en linje med ekvation x = —2t + 2, y = —t + 1,
z =1.
Vinkeln a mellan planen &r vinkeln mellan normalvektorer till P; och Ps
En normal vektor till plan P; dr n; = (2,—3,1) och en normal vektor till plan Py &r
ny = (1,-1,1).
n; -ny = 6, ||ng|| = V14 och ||na|| = v/3 si ér cosa = \/g\/g sa dr o = cosfl(\/ﬁ )

B

3. Avgor om foljande pastaende dr sanna eller falska, samt motivera ditt svar.

(a) Om A och B &r tva matriser sadana att AB = 0, da maste A =0 eller B = 0.
False.

OmA:[lo OO}A#Oth#OmmAB:O

00 0 1
(b) Om A é&r en kvadratisk matris och Ax = b har odndliga manga l9sningar sa &r
kolumnerna av A linjirt beroende.
Rétt Om As kolumner &r linjért oberoende sa ér det A # 0 och Ax = b har en 16sning.

o= |

Lycka tilll
Nancy

(4p)

(4p)

(2p)

(2p)



Anonym kod sid.nummer

MVES520 Matematik 190612 1

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) La 0(0,0,0), A(1,0,0), B(0,1,1) och C(1,1,1) vara fyra punkter i rummet.

i. Bestdm en ekvation till planet P som passar genom O, A och B.
OA = (1,0,0), OB =(0,1,1)

—
=

- —

OAxOB=|1 0 0l=-j+k

01 1
En normal vektor till planet &r (0,—1,1)
Plans ekvation: —y + 2z =0

Svar: — Y+ 2 = 0

ii. Tillhor C planet P?
—1+1=0.Alltsa AP

VAT Ja o

iii. Visa att OACB ar en parallellogram. . .
OA = (1,0,0), BC = (1,0,0). Eftersom OA = BC sa #r OACB en parallello-

gram.

iv. Berdkna arean till parallellogramen OACB.
Arean=||0OA x OB|| = || —j + k|| = V2.

SVAL: ATCANITA/2 o oo oo

(b) Lat
3x+2y—2=1
3y+2=0
z=-2
vara ett ekvationssystem. Bestdm x med hjalp av Cramers regel.
1 2 -1
03 1
e -2 0 1 :—2(2—1—3)—1—3:_1
3 2 -1 9 9
0 3 1
00 1
(c) For vilka vérde a &r vektorerna nedan linjart oberonede?
a 2 0
vi= |1 , Vo = 1 , V3 = 1
0 -1 a

Vektorerna #r linjirt oberoende omm det[v; vo v3] # 0.
a 2 0

detf[vi vovs]=1[1 1 1| =ala+1)—2a=a?>—a=ala—1)#0daa+#0och
0 -1 «a
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a# 1.

Svar: Vektorerna &r linjart oberoende da a #0och a # 1. ... ... ..o oL
(d) Vilj det ritta svaret.

i. En ekvation till planet med riktningsvektorer u = (1,2, —1) och v = (0, 1,2) som
passar genom punkten A(2,0,0) ar
0O z+2y—2—-2=0 O b5z+4+2y+2—-10=0 0O dxz—2y+2z—10=0

ii. Standardmatrisen till linjaravbildningen 7" : R? — R? som #r en spegling genom

zr-axeln r:
0 1 1 0 -1 0
o [ ) o o [0
a b c 26 a c
iii. Omdet |d e f| =2sagiller att det | —2e¢ —d —f| &ar lika med
g h 1 2h g 1
O 4 o —4 o -1 o1
T=t T =35
iv. Linjerna ¢ y =t och ¢ y =0 ar
z=t z=s+1

O parallella O skeva O vinkelrdta mot varandra
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