MATEMATIK Hjilpmedel: inga

Chalmers tekniska hogskola Datum: 2017-08-15 kl. 08.30-12.30
Losningsforslag Telefonvakt: Olof Elias
ankn 5325

LMAS515 Matematik del a for KI1 och LM AO033 Matematik for BI1

Tentan réttas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inldm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

For godkint pa tentan krivs 23 podng pa tentamens forsta del (godkéntdelen). Bonuspoidng fran duggor 2016
riknas med i forsta delen. For betyg 4 resp. 5 kravs 33 resp. 43 podng sammanlagt pa tentamens tva delar, varav
minst 4 resp. 6 podng pa del 2.

Losningar ldggs ut pa kursens hemsida. Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfallet.

Del 1: Godkiantdelen

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Detta blad
inldmnas tillsammans med 6vriga l6sningar.

2. (a) Formulera faktorsatsen.
Svar: Om p(z) #r ett polynom sa finns ett tal b sa att p(b) = 0 omm p(z) har en
faktor = — b.

(b) Anvind faktorsatsen for att faktorisera p(z) = 223 + 622 — 122 — 16 sa langt som
mdjligt. Tips: p(—1) = 0.
Lésning: p(—1) = 0 sa faktorsatsen ger att p(x) har en faktor x+ 1. Polynomdivision
223 + 622 — 122 — 16
vt o 1 v = 222 4 4x — 16. Kvadratkomplettering ger 222 4 4z — 16 =
x
2@ + 20 —8)=2((x+1)2—9) =2(x+ 1+ 3)(z+1-3) =2(z + 4)(z — 2). Alltsd
far vi faktoriseringen p(z) = 2(z — 2)(z + 1)(z + 4).

ger

3. Léat f(z) = cos(In(a? 4+ 1)).

(a) Derivera funktionen f(x).
Losning: Kedjeregeln ger

- 2
f(z) = —sin(In(z® + 1))% In(z% 4 1) = —Wi(f +1)
= — xfj— . sin(In(z? + 1))

(b) Ar funktionen f(x) jimn, udda eller varken udda eller jimn?
Svar: Funktionen &r jimn ty f(—z) = cos(In((—z)? 4+ 1)) = cos(In(2? + 1)) = f().

4. Beridkna foljande gréinsvérde.
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Lo6sning:
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Gransvérdet kan flyttas in pa grund av att f(z) 5 = 271/2 §r kontinuerlig i z = 4.

) : ~ cos(z) ) o e s

. Bestdm derivatan av f(zr) = ———— @) =1 och forenkla sa langt som mojligt. (4p)
sin(x) —

L6sning:

) 4 (cosz)(sinz — 1) —cosz i (sinz —1) —sinz(sinz — 1) — cosx cos =

xXr) = =
(sinx — 1)2 (sinx — 1)2
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I nist sista steget anviindes trigonometriska ettan (sin?z + cos?x = 1).

. En vikt upphéingd i en ddmpad fjidder svinger sa att positionen av vikten vid tiden ¢ ges
av s(t) = e 2! cos(2t). Bestam alla tidpunkter da viktens acceleration &r noll. (4p)
Lo6sning: Hastigheten och accelerationen &r

v(t) = §'(t) = 2 cos(2t) + e 2 (—2sin(2t)) = e 2*(—2cos(2t) — 2sin(2t)),
a(t) = v/ (t) = —2e *(—2cos(2t) — 2sin(2t)) + e 2 (4sin(2t) — 4 cos(2t))
= 8¢~ 2 sin(2t).
P4 grund av att e~ > 0 for alla t € R sa #r a(t) = 0 omm sin(2t) = 0, dvs da 2t = 7n

for nagot heltal n.
Svar: a(t) =0 omm t = §n, n € Z.

. Bestam alla horisontella och vertikala asymptoter till grafen y = —Q_3 (3p)
x u—
1 \/ 2
Lésning: Lat f(z) = R Uttrycket ar inte definierat for x = 3 sa vi undersoker
lim f(z) = o0 och lim f( ) = —oo sa vi har en vertikal asymptot i z = 3.
z—3t+ z—3~
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ger horisontella asymptoter y = —1 och y = 1 till véster respektive hoger.
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Del 2: Overbetygsdelen

8. (a) Formulera insténgningssatsen (squeeze theorem).
Svar: Se boken.

1
(b) Anvind instédngninssatsen for att visa lim1 (In(z))? cos( 1) =0.
T— T —

1
Losning: Pa grund av att —1 < cos( 1) <1 for alla z # 1 sa har vi —(In(z))? <

(In(z))? cos(

da x gar mot 1, sa instingningssatsen ger att lim1 (In(z))? cos( 1) =0.
z— xr —

" i 1) < (In(z))? for alla x # 1. Bade —(In(z))? och (In(z))? gar mot 0

9. Lat
VzZ+3 om z<1
flz)=

1—1—5 om z>1

(a) Ar f(z) kontinuerlig i punkten z = 1? Motivera ditt svar.
1 3
Lésning: lim,_,;- f(z) =v14+3 =2, menlim,_,;+ f(z) = 1+§ =5 # lim,_,1- f(z)
3
och f(1) = B # lim,_,1- f(z) sa f(z) ar diskontinuerlig i x = 1. Svar: Nej.
(b) Ar f(x) deriverbar (differentiable) i punkten 2 = 1?7 Motivera ditt svar.
Svar: Nej, ty funktionen ar diskontinuerlig. Observera att vénsterderivatan och ho-
gerderivatan i x = 1 &r lika, men pa grund av diskontinuiteten &r funktionen inte
deriverbar.

10. Bestéim derivatan till funktionen f(z) = 22*°

Losning: Funktionen kan skrivas om f(z) = (e"®)2%" = eln(®)22” g /() = eln(x)w%(ln(x)lng) =

f(z) (271223 + In(2)622) = 227" 22(2 + 6In(z)) = 2272 (2 + 6 In(z)).

Hoppas det gick bral!
Thomas Béackdahl
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta l6sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats

(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Los olikheten |3z — 1| > 2.

Losning: Om3xr—1>0:3z—-1>2<3x>3< x> 1.
Om3z—1<0:—(Bz—-1)>2& -3z+1>2& 3z>1ea< -1
Svar: x < —% eller z > 1.

Ge en ekvation for den linje i planet som passerar genom (3,1) och ar parallell med
linjen 2z + 3y — 1 = 0.

Loésning: 22+ 3y —1 =0« y =
linjens ekvation blir y = k(z — 3) +
Svar: y = —%x + 3.

2

% — s sa linjernas lutning ar k = —%. Den nya
1

2

Berikna inversen f~! av f(z) = 22 + 2 + 2, 2 > —1 och ange definitionsmingd
(domain) och viirdemingd (range) for f=1 .

Loésning: Kvadratkomplettering ger f(z) = (z +1)2 = 1+2 = (z + 1) + 1 53
Di-i=Vy=[l,0Oma > -lochy>1ly=flz)=(+1)+1sy—1=
r+1)leVy—l=z+le fHy)=o=yy—1-1

Svar: f~'(z)=+vz—1—-1med Dj-1 =Vy=[1,00[ och Vj-1 = Dy = [~1,00].
Forenkla och 16s ekvationen In(3z% — x) — 21In(z) = 0.

Losning: Uttrycket definierat om 322 — 2 > 0 ochz > 0.

2
- —1
0 =In(32* — 2) — 2In(x) zln(3x2—x)—ln(a?2):1n(35672x) :ln(gx )
T x
@1:3‘76_1@95:396—1@1:293@95:%.

3(3)% — 4 = 7 > 0 s& bada villkoren &r uppfyllda.

Svar: z = %
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